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LOI NOI PAU

Tiéu chuian Nganh TCN 68 - 232: 2005 "Thiét bi vé tuyén lu dong mat
dat c6 ang ten lién dung chu yéu cho thoai tong tu - Yéu cau ky thuat" doc
xay dung trén co s& chdp thuan nguyén ven tiéu chuan EN 300 296-1 V1.1.1
(2001-03), c6 tham khao céc tai lieu ETS 300 296, EN 300 296-2, ETR 027,
ETR 028 ctia Vién Tiéu chudn Vién thong chau Au (ETSI).

Tiéu chudn Nganh TCN 68 - 232: 2005 do Vién Khoa hoc Ky thuat Bu
dién (RIPT) bién soan theo dé nghi cia Vu Khoa hoc - Cong nghé va dgc ban
hanh theo Quyét dinh s6 28/2005/QD-BBCVT ngay 17 thang 08 nam 2005 cua
B0 trong Bo Bu chinh, Vién thong.

Tiéu chuan Nganh TCN 68 - 232: 2005 doc ban hanh dé6i dang song ngit
(ti€ng Viét va tiéng Anh). Trong trong hgp ¢6 tranh chap vé cdch hiéu do bién
dich, ban tiéng Viét doc ap dung.

Vu Khoa hoc - Cong nghé



THIET BI VO TUYEN LU PONG MAT PAT CO ANG TEN
LIEN DUNG CHU YEU CHO THOAI TONG TU

YEU CAUKY THUAT

(Ban hanh kem theo Quyét dinh s6 28/2005/QD-BBCVT ngay 17/08/2005
cua Bo trong Bo Bu chinh, Vién thong)

1. Pham vi ap dung

Tiéu chudn nay da ra cdc chi tiéu chat long t6i thiéu va phong phap do doi voi
thiét bi vo tuyén lu dong mat dat ¢ ang ten lién ding cho thoai tong tu nham
dam bao chat long dich vu va giam thiéu nhiéu gay hai dén cac dich vu va thiét
bi khac.

Tiéu chudn ndy quy dinh cdc dac tinh k¥ thuat thiét yéu dé st dung hiéu qua pho
tdn s6. Tiéu chudn ndy 4p dung cho thiét bi vo tuyén cdm tay c6 ang ten lién
dung phong thiic diéu ché géc trong cédc dich vu lu dong mat dat, chi yéu cho
thoai tong tu, hoat dong trong dai tan s6 vo tuyén tir 30 MHz dén 1000 MHz véi
cac khoang cach kénh 1a 12,5 kHz va 25 kHz.

Tiéu chudn nay lam s& ci cho viéc chitng nhan hop chuéin va do kiém danh gid
chat long thiét bi vo tuyén lu dong mat dit ¢6 ang ten lién dung chu yéu cho
thoai tong tu.

2. Tai liéu tham khao
[1] EN 300 296-1 V1.1.1 (2001): "Electromagnetic compatibility and Radio
spectrum Matters (ERM); Land Mobile Service; Radio equipment using

integral antennas intended primarily for analogue speech; part 1:
Technical characteristics and methods of measurement".

[2] EN 300 296-2 V1.1.1 (2001): "Electromagnetic compatibility and Radio
spectrum Matters (ERM); Land Mobile Service; Radio equipment using
integral antennas intended primarily for analogue speech; part 2:

Harmonized EN covering essential requirements under article 3.2 of the
R&TTE Directive".

[3] ETS 300 296 (1994): "Radio Equipment and Systems (RES); Land mobile
service; Technical characteristics and test conditions for radio equipment
using integral antennas intended primarily for analogue speech”.

[4] ETR 027 (1991): "Radio Equipment and Systems; Methods of
measurement for mobile radio equipment".

[5] ETR 028 (1994): "Radio Equipment and Systems (RES); Uncertainties in
the measurement of mobile radio equipment characteristics".

[6] ITU-T Recommendation 0O.41 (1994): "Psophometer for use on
telephone-type circuits".



3. Dinh nghia, chir viét tit va ky hiéu

3.1 Dinh nghia

3.1.1 Diéu ché goc

Diéu ché pha (G3) hay diéu ché tan s6 (F3).

3.1.2 Tai tan s6 am tan

Tai tan s6 am tan thong thong 1a mot dién trd cé kha nang chiu doc cong sudt ra
am tan cuc dai cta thiét bi c4n do kiém. Gi4 tri clia dién trd nay do nha san xuat
quy dinh va tong dong véi trd khdng ctia bo chuyén d6i am tan tai tdn s6 1000
Hz. Trong mot s6 trong hop, can thiét dat mot bién ap cach ly giita cac két cuoi
d4u ra cua mdy thu can do kiém va tai nay.

3.1.3 Két cudi tan so am tan

Két cu6i tin s6 am tin 13 bt ct két n6i phuc vu muc dich do kiém mady thu
ngoai trir tai tan s6 am tan. Thong thong, thiét bi két cudi do nha san xuat lua
chon hodc 1a thoa thuan giita nha san xuit va phong thlr nghiém va yéu cau ghi
10 trong cdc bién ban do kiém. Néu yéu cau thiét bi dic biét, nén dé nha sin
Xuat cung cap.

3.1.4 Bo loc chan dai (cho may do SINAD)

Dic tinh ctia bo loc chan dai sir dung trong may do hé s6 méo am tin va may do
SINAD can thoa man: tai dau ra, tan s6 1000 Hz s€ bi suy hao it nhat 1a 40 dB
va tai 2000 Hz suy hao s& phai nho hon 0,6 dB. Pic tinh bo loc 13 phang va phai
nho hon 0,6 dB tai cac dai tan tir 20 Hz dén 500 Hz va tit 2000 Hz dén 4000 Hz.
Trong trong hop tin hiéu cha diéu ché, bo loc khong thé gay ra suy hao 16n hon
1 dB doi vé6i tong cong sudt tap Am & ddu ra tn s6 am tan cua thi€t bi can do
kiém.

3.1.5 Ang ten lién

Ang ten doc thiét k& dé gan vao thiét bi ma khong st dung ddu néi ngoai trd
khang 50 Q va doc coi 1a mot phan clia thiét bi. Ang ten lién c6 thé doc gin co
dinh bén trong hoac bén ngoai thiét bi.

3.1.6 Phép do dan

Phép do dgc thuc hién bang céch ndi truc ti€p véi thiét bi cin do kiém.
3.1.7 Phép do burc xa

Phép do gia tri tuyét doi cua trong bic xa.

3.1.8 Tram goc

Thiét bi vo tuyén c6 6 cim ang ten dé sir dung véi dng ten ngoai va & vi tri c6
dinh.



3.1.9 May cam tay

Thiét bi vo tuyén c6 6 cam ang ten hodc ang ten lién, hodc ca hai, thong thong
doc stir dung doc 1ap, c6 thé mang theo ngdi hodc cam tay.

3.1.10 Tram di dong

Thiét bi vo tuyén lu dong c6 6 cdm ang ten dé st dung vdi dng ten ngoai, thong
thong doc st dung trén mot phong tién van tai hoac nh mot tram lu dong.

3.1.11 Po kiém day du

Do kiém toan bo tham s6 trong tiéu chuin nay.

3.1.12 Do kiém gi6i han

Chi do kiém cac tham s6 sau:

- Sai s6 tan s6 may phat, muc 5.1.1;

- Cong suat buic xa hiéu dung may phat, muc 5.1.2;

- Cong suat kénh 1an can ctia may phat, muc 5.1.4;

- Do nhay kha dung trung binh (cong do trong) cia may thu, muc 5.2.1;

- Do nhay kénh lan can ctia may thu, muc 5.2.3.

3.2 Chir viét tat

ARI1 Déi dong chinh loai 1

AR2 Dai dong chinh loai 2

dBc dB so vGi cong suit song mang
emf Stc dién dong

IF Trung tan

OFR Dai tan s6 hoat dong

RF Tan s6 vo tuyén

Rx May thu

SINAD (tin hiéu + tap am + méo)/(tap &m + méo)
SR Dai tan cac kénh cai dat san
Tx M4y phat

VSWR Ty s6 song ding dién ap

3.3 Cacky hiéu
Eo Cong do trong chuin (xem phu luc A)
Ro Khoang cach chuan (xem phu luc A).

10



4. Yéu cau chung
4.1 Thiét bi can do kiém

Mbi thiét bi da ra dé do kiém hop chudn phai ddp ing doc cdc yéu cau trong tiéu
chudn nay trén tit ca cac kénh hoat dong clia né.

Dé don gian hoa va 1am hai hoa cac thi tuc do kiém chiing nhan giita cdc phong
thir nghiém khéc nhau, cdc phép do phai doc thuc hién theo tiéu chuin nay véi
cac mau thiét bi doc quy dinh tai cic muc 4.1.1 dén 4.1.11.

4.1.1 Lua chon kiéu mau thiét bi dé chitng nhan hop chuan

Dé phuc vu viéc do kiém hop chudn, nha san xuat phai cung cdp mot hodc nhiéu
ki€éu mau san phdm cua thiét bi phu hop véi yéu cau do kiém.

Néu ching nhan hop chuéin doc cdp trén co sd do kiém trén mot mau xuat xong
thi cdc kiéu mau san phdm tong ng cin giong hoan toan véi ki€u miu xuat x-
ong da do kiém.

4.1.2 PDinh nghia vé dai dong chinh, dai tan cic kénh cai dat san

Khi da thiét bi t6i do kiém, nha san xudt phai thong bdo céc dai dong chinh cua
may thu va mdy phat.

Dai dong chinh (AR) dgc xac dinh la dai tan so, tai d6 mdy thu hoac may phat
c6 thé doc 1ap trinh va/hoic déng chinh dé hoat dong ma khong can thay doi bat
ctt mach dién nao ngoai trir viéc thay thé cic ROM chong trinh hodc céc tinh thé
(trong mdy thu va may phat).

Cac nha san xuat ciing phai cung cip dai tan cac kénh cai dat san cta may thu
va may phat (hai dai nay c6 thé khéc nhau)

Dai tin cac kénh cai dat san (SR) 1a dai tan s6 cuc dai quy dinh bdi nha san xuit
qua d6 may thu v mdy phat c6 thé hoat dong ma khong can dat lai chong trinh
hoac dong chinh lai.

Doi v6i muc dich clia cac phép do thi may thu va mdy phat can xem xét riéng ré.
4.1.3 Dinh nghia cac loai dai dong chinh (AR1 va AR2)

Dai dong chinh nam trong mot trong hai loai sau:

Loai thtt nhit tong tng v6i mot giéi han dai dong chinh clia mdy thu va may
phat ma giéi han nay nho hon 10% tin s6 cao nhat cua dai dong chinh déi véi
thiét bi hoat dong tai cdc tin s6 nho hon hoidc biang 500 MHz, hoac nho hon 5%
dei v6i thiét bi hoat dong trén 500 MHz. Loai nay dgc dinh nghia 1a AR1.

Loai thit hai tong tng v6i mot dai dong chinh clia mdy thu va mdy phat ma dai
nay 16n hon 10% tan s6 cao nhat ctia dai dong chinh d6i véi thiét bi hoat dong
tai cdc tin s6 nhd hon hoac bang 500 MHz, hodc 16n hon 5% d6i véi thiét bi
hoat dong trén 500 MHz. Loai nay doc dinh nghia 1a AR2.

4.1.4 Lua chon cac tan so

Ciac tan s6 dé do ki€ém phai doc chon boéi nha san xuat, phit hop véi cdc muc
4.1.5 dén 4.1.11 va phu luc C. Nha san xuat lua chon cdc tin s6 do kiém phai
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dam bao rang cac tan s6 doc chon phai nim trong mot hoac nhiéu bang tan quoc
gia quy dinh cho thiét bi.

4.1.5 Do kiém thiét bi don kénh loai AR1

Trong trong hop thiét bi 1a don kénh loai AR1 thi chi can do kiém mot mau.
Thuc hién do kiém ddy da trén mot kénh nam trong dai 100 kHz & tin s6 trung
tam cta dai dong chinh.

4.1.6 Do kiém thiét bi don kénh loai AR2

Trong trong hop thiét bi 12 don kénh loai AR?2 thi can do kiém ba mau. Cdc phép
do kiém doc thuc hién trén tong ba kénh.

Tan s6 kénh cia mau dau tién sé nam trong dai 100 kHz tai tdn s6 cao nhét clia
dai dong chinh.

Tan s6 kénh ctia mau thi hai s& nam trong dai 100 kHz tai tin s6 thap nhat cua
dai dong chinh.

Tan s6 kénh ciia mau thd ba sé nam trong dai 100 kHz tai tdn sO trung tam cla
dai dong chinh.

Thuc hién do kiém ddy du trén ca ba kénh nay.

4.1.7 Do kiém thiét bi hai kénh loai AR1

Trong trong hop thiét bi ¢4 hai kénh loai AR thi chi can do ki€ém mot méu. Céc
phép do kiém dgc thuc hién trén ca hai kénh.

Tan s6 clia kénh trén s& nam trong dai 100 kHz & tin s6 cao nhat cua dai tan cac
kénh cai dat san.

Tan s6 cua kénh déi s€ nam trong dai 100 kHz & tan s6 thdp nhat cua dai tan céc
kénh cai dat san. Ngoai ra, trung binh cdc tan s6 ctia hai kénh s&€ phai nam trong
dai 100 kHz tai tan s6 trung tam cua dai dong chinh.

Thuc hién do kiém ddy du tai kénh trén va do kiém gi¢i han & kénh déi.

4.1.8 Po kiém thiét bi hai kénh loai AR2

Trong trong hop thiét bi ¢ hai kénh loai AR2 thi can do kiém ba mau.

Thuc hién do kiém trén tdng s6 bon kénh.

Tan sO cao nhat trong dai tin cdc kénh cai dat sin cia mau diu tién s&€ nam
trong dai 100 kHz tai tan s6 trung tam cta dai dong chinh. Tan s6 cua kénh trén
s& nam trong dai 100 kHz tai tdn s& cao nhat cua dai tin cdc kénh cai dat sdn va
tan s6 cta kénh déi s€ nam trong dai 100 kHz tai tdn s6 thap nhat cta dai tin
cac kénh cai dat san.

Thuc hién do kiém ddy du tai kénh trén va do kiém gidi han & kénh déi.

Tan s6 ctia mot kénh & mau thit hai phai nam trong dai 100 kHz tai tdn s6 cao
nhit ctia dai dong chinh.

Thuc hién do kiém ddy du trén kénh nay.

Tan s6 ctia mot kénh & mau thit ba phai ndm trong dai 100 kHz tai tdn s6 thap
nhét ctia dai dong chinh.
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Thuc hién do kiém ddy du trén kénh nay.

4.1.9 Do kiém thiét bi da kénh (nhiéu hon 2 kénh) loai AR1

Trong trong hop thiét bi da kénh loai AR1, chi can do kiém mot mAu.

Tan s6 trung tam cla dai tan cic kénh cai dat san cia mau s€ phai tong tng véi

tan so trung tdm cua dai dong chinh.

Thuc hién do kiém ddy du tai tdn s6 nim trong dai 100 kHz & tan s6 trung tAm

cua dai tan cac kénh cai dat sdn. Thuc hién do kiém giGi han nim trong dai 100

kHz tai tan s6 thap nhit va cao nhat cua dai tan cac kénh cai dat san.

4.1.10 Po kiém thiét bi da kénh (nhiéu hon 2 kénh) loai AR2 (dai tan cac
kénh cai dat sin nho hon dai dong chinh)

Trong trong hop thiét bi da kénh loai AR2 c6 dai tan cac kénh cai dat san nho

hon dai dong chinh, can do kiém ba mau.

Thuc hién do kiém trén 5 kénh.

Tan sO trung tam cua dai tAn cdc kénh cai dat sdn ctia mau diu tién s€ nam trong

dai 100 kHz tai tan s6 trung tam cta dai dong chinh. Tan s6 cua kénh trén s

nam trong dai 100 kHz tai tAn s6 cao nhat ctia dai tan cac kénh cai dat sin va tan

s6 cua kénh déi s& nam trong dai 100 kHz tai tdn s6 thdp nhat cua dai tdn cac

kénh cai dat san.

Thuc hién do ki€ém day du tai kénh trung tam va do kiém giGi han & kénh trén va

kénh déi.

Tan s6 ctia mot kénh & mau tha hai phai nam trong dai 100 kHz tai tdn sO cao

nhét ctia dai dong chinh.

Thuc hién do kiém ddy du trén kénh nay.

Tan s6 ctia mot kénh & mau thit ba phai ndm trong dai 100 kHz tai tdn s6 thap

nhét ctia dai dong chinh.

Thuc hién do kiém ddy du trén kénh nay.

4.1.11 Po kiém thiét bi da kénh (nhiéu hon 2 kénh) loai AR2 (dai tan cac
kénh cai dat san tong dong dai dong chinh)

Trong trong hop thiét bi da kénh loai AR2 c¢6 dai tan cac kénh cai dat san tong

dong dai dong chinh, chi cin do kiém mot mau.

Tan so trung tam cta dai tan cac kénh cai dat san cua mau s€ tong tng vdi tan

s0 trung tam cta dai dong chinh.

Thuc hién do kiém ddy du tai tAn s6 nim trong dai 100 kHz & tan s6 trung tAm

cta dai tdn cdc kénh cai dat san va nam trong dai 100 kHz tai tAn s6 thap nhat va

cao nhit cua dai tan cac kénh cai dat san.

4.2 Piéu kién do kiém, nguén dién va nhiét do moi trong

4.2.1 Céc diéu kién do kiém binh thong va t6i han

Thong thong cdc phép do doc thuc hién & diéu kién binh thong va khi c6 yéu
ciu phai thuc hién ca & di€u kién t6i han.
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4.2.2 Nguon dién do kiém

Trong khi thuc hién phép do, nguon dién cung cap cho thiét bi phai thay thé
bing mot ngudn dién do kiém c6 kha nang cung cip dién 4p binh thong va dién
ap t6i han nh doc quy dinh trong cac muc 4.2.3.2 va 4.2.4.2. Tr& khang noi cua
nguén dién do kiém phai da nho dé khong gay anh hong dén két qua do kiém.
Dé phuc vu cho viéc do kiém, dién ap ctia ngudn dién sé doc do tai dau vao clua
thiét bi do.

Néu thiét bi c6 day cdp dién n6i co dinh, thi dién 4p do kiém phai doc do tai
diém két noi gilta cap dién va thiét bi.

Daéi vdéi thiét bi st dung dién ac qui thi cAn ngit ngudn ic qui ra va nguén dién
do kiém doc cung cap phai giong vé6i dién ap 4c qui cia thiét bi.

Trong khi thuc hién do kiém, dién dp ngudn dién luon doc duy tri v6i dung sai <
+1% so v6i dién ap ban dau thuc hién phép do. Gia tri dung sai nay la rit quan
trong cho cdc phép do cong suat, v6i dung sai cang nho thi gid tri vé do khong
dam bao do sé cang tot.

4.2.3 Cac diéu kién do kiém binh thong

4.2.3.1 D¢ dm va nhiét dé binh thong

Dé thuc hién do kiém, diéu kién vé do 4m va nhiét do binh thong s€ 12 bat cit gia
tri nao trong dai nhiét do va do 4am sau day:

- Nhiét do: tlr +15°C dén +35°C

- Do am tong doi: tr 20% dén 75%

Khi khong thé tién hanh céc phép do kiém trong diéu kién nay, cin ghi chud véin
dé nay, ghi o nhiét do moi trong va do 4m tong doi trong cdc phép do kiém va
ghi vdo ban bdo cdo do kiém.

4.2.3.2 Nguén dién do kiém binh thong

4.2.3.2.1 Pién I6i

Pién 4p do kiém binh thong cho cdc thiét bi két néi vao nguén dién 16i sé& 1a
dién 4p 16i danh dinh. D6i v6i muc dich cta tiéu chudn ndy, dién 4p danh dinh
phai la dién 4p dgc cong bo cho thiét bi.

Tan s6 cta nguédn dién do kiém tng véi tan so dién 16i AC: 50 Hz £ 1 Hz
4.2.3.2.2 Nguon ic qui axit-chi thong dung dung trén phong tién van tai

Khi thiét bi vo tuyén dgc thiét k& dé hoat dong vdi cdc ngudn ac qui axit-chi
thong dung sir dung trén phong tién van tai, thi dién 4p do kiém binh thong sé&
gap 1,1 1an dién 4p danh dinh cta ac qui. V6i dién dp danh dinh A 6 V va 12 V
thi dién 4p do ki€ém binh thong tong tng 12 6,6 V va 13,2 V.

4.2.3.2.3 Cac nguon dién ap khac

Dé sir dung cac nguén dién hodc cic ki€u dc qui khdc (so cdp hodc thit cap) thi
dién 4p do kiém binh thong phai tuan tha theo dién 4p ma nha san xuit thiét bi
cong bo.
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4.2.4 Cac diéu kién do kiém téi han
4.2.4.1 Nhiét doé toi han
D6i véi cac phép do kiém tai nhiét do t6i han d6 1a cdc nhiét do cao hon va thap
hon dai nhiét do sau: tir -20°C dén +55°C, phép do phai doc thuc hién theo cic
thu tuc trinh bay trong muc 4.2.5.
Doi v6i muc dich do chi tiéu sai s6 tan s6 (muc 5.1.1) thi sit dung dai nhiét do
tGi han sau: tir 0°C dén +30°C.
Céc béo cdo do kiém phai ghi 6 dai nhiét do khi tién hanh do.
4.2.4.2 Dién dp nguon do kiém téi han
4.2.4.2.1 Dién loi
Dién dp do kiém t6i han cho thiét bi két ndi v6i ngudn dién 161 AC sé 1a dién ap
16i danh dinh + 10%
4.2.4.2.2 Nguon iac qui axit-chi thong dung ding trén phong tién van tai
Khi thiét bi doc thiét k& dé hoat dong vdi cdc ngudn ac qui axit-chi thong dung
st dung trén phong tién van tai, dién dp do ki€m t6i han s& gap 1,3 va 0,9 lan
dién 4p danh dinh clia 4c qui. V6i dién 4p danh dinh 12 6 V thi dién ap do kiém
t61 han tong tng 1a 7,8 V va 5,4 V va véi dién 4p danh dinh 1a 12 V thi dién 4p
do kiém t6i han tong tng 12 15,6 V va 10,8 V.
4.2.4.2.3 Cac nguon ac qui khac
Céac dién dp do kiém t6i han can d6i cho thiét bi ¢6 ngudn dién st dung céc ac
qui dé6i day s€ la:

- Dai vdi kiéu ac qui Lithium hodc Leclanché: bing 0,85 14n dién dp danh

dinh cta ac qui;
- D6i véi ki€u dc qui Nickel-Cadmium hodc thuy ngan: bang 0,9 1an dién
dp danh dinh ctia ac qui.

Khong dp dung cac dién dp do kiém t6i han can trén.
Trong trong hop khong dp dung dién 4p do kiém t6i han can trén cta dién dp
danh dinh thi st dung bon diéu kién do kiém t6i han tong dng sau day:

- Vmin/T min » Vmin/T max

- (Vmax= dién dp danh dinh)/ Tuin , (Vmax= dién dp danh dinh)/Tpax
4.2.4.2.4 Cac nguon khac
Dai véi thiét bi st dung cidc nguoén dién khac hoac thiét bi c¢6 kha nang hoat
dong v6i cdc dién 4p khac nhau thi dién 4p do kiém t6i han thich hop s& dgc nha
san xuat thi€t bi cong bo hoac cac gia tri nay dgc thoa thuan giita nha san xuat
thi€t bi v6i phong thur nghiém. Cac gia tri dién ap nay sé dgc ghi vao ban bao
c4o do kiém.
4.2.5 Thu tuc do kiém véi nhiét do t6i han
Tré6c khi thuc hién phép do kiém v6i nhiét do t6i han thi thiét bi phai dat doc can
bang vé nhiét trong phong do kiém. Phai tit thiét bi trong khoang thoi gian 6n
dinh vé nhiét do.
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Trong trong hop thiét bi ¢c6 mach 6n dinh nhiét do doc thiét k& hoat dong lién
tuc thi c¢6 thé bat mach 6n dinh nhiét do sau khi thiét bi da can bing vé nhiét
khoang 15 phuit va sau d6 thi€t bi phai thoa man cac yéu cau quy dinh. D6i véi
céc thiét bi nh vay, nha san xuat phai cung cap mach ngudn dién nuoi tinh thé,
mach nay doc 1ap v6i nguon dién cép t6i phan con lai cta thiét bi.

Néu khong thé kiém tra doc su can bing vé nhiét do bang phép do, khoang thoi
gian tao su 6n dinh vé nhiét do t6i thiéu 1a 1 gid dong ho, hoic mot khoang thoi
gian quyét dinh boi phong thir nghiém. Phéi chon chudi phép do kiém va diéu
khién do 4m trong phong do kiém sao cho khong dé xay ra su ngng tu hoi néc
qué nhiéu.

4.2.5.1 Thii tuc do kiém véi thiét bi doc thiét ké hoat dong lién tuc

Néu nha san xuat cong bo ring thiét bi doc thiét k& dé hoat dong lién tuc, thi
tuc do ki€ém phai nh sau:

Tréc khi thuc hién viéc do kiém véi nhiét do t6i han can trén, thiét bi phai doc
dat trong phong do kiém cho dén khi dat dgc su can bing vé nhiét. Bat thiét bi &
trang thai phat trong khoang thoi gian la 30 phut thi thiét bi phai thod man yéu
cau quy dinh.

Tréc khi thuc hién viéc do kiém véi nhiét do t6i han can déi, thiét bi phai doc
dat trong phong do kiém cho dén khi dat doc su can bang vé nhiét. Sau dé bat
thiét bi & trang thai chd hoac & trang thdi thu trong khoang thoi gian 1 phait thi
thiét bi phai thod man yéu cau quy dinh.

4.2.5.2 Thu tuc do kiém vdi thiét bi doc thiét ké hoat dong khong lién tuc

Néu nha san xudt cong bo riang thi€t bi dgc thiét k& dé hoat dong khong lién tuc,
thii tuc do kiém phai nh sau:

Tréc khi thuc hién viéc do kiém véi nhiét do t6i han can trén, thiét bi phai doc
dat trong phong do kiém cho dén khi dat doc su can bang vé nhiét. Sau d6 bat
thi€t bi ¢ trang thai phat trong khoang thoi gian 1a 1 phut va tiép tuc & trang thai
thu trong khoang thoi gian 1a 4 phuit thi thiét bi s€ thoa méan yéu cau quy dinh.
Tréc khi thuc hién viéc do kiém véi nhiét do t6i han can déi, thiét bi phai doc
dat trong phong do kiém va dé thiét bi cho dén khi dat dgc su can bang vé nhiét.
Sau do6 bat thiét bi & trang thai cho hoac & trang thai thu trong khoang thoi gian
1 phuit thi thiét bi s€ thoa man yéu cau quy dinh.

4.3 Cac diéu kién chung

4.3.1 Tin hiéu diéu ché do kiém
Cic tin hiéu diéu ché€ do kiém 12 cédc tin hiéu bang tin co s&, st dung dé diéu
ché séng mang hodc bo tao tin hiéu. Chiing phu thuoc vao ki€u thiét bi can do
kiém va ca phép do can thuc hién.
Céc tin hiéu diéu ché do kiém la:

- A-M1: tan s6 1000 Hz tai mdc ma tao ra do 1éch 12% khoang cach kénh.
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- A-M2: tan s6 1250 Hz tai mdc ma tao ra do 1éch 12% khoang cach kénh.

- A-M3: tan s6 400 Hz tai mdc ma tao ra do léch 12% khoang cach kénh.
Tin hiéu nay dgc st dung nh tin hiéu khong mong muon.
4.3.2 Ang ten gia
Ang ten gia 12 mot tai dién trd thuan 50Q khong biic xa, doc ndi véi két cudi bo
ghép do khi do kiém mdy phét c6 yéu ciu su dung bo ghép do.
4.3.3 Vi tri do kiém va so do do chung cho cac phép do biic xa
Phu luc A trinh bay vé vi tri do kiém biic xa. Phu luc nay cling mo ta chi ti€t vé
so do phép do bic xa.
4.3.4 Chirc nang tu dong ngat may phat
Néu thiét bi doc thiét k€ ¢6 chiic nang tu dong ngat may phat thi chiic ning nay
sé khong hoat dong trong thoi gian do, trir khi dé bao vé thiét bi né phai hoat
dong. Néu chiic nang ngat hoat dong thi cin chi rd trang thdi cua thiét bi ldc
nay.
4.3.5 Cach bo tri cac tin hiéu do kiém tai dau vao cia may phat
D6i v6i muc dich cua tiéu chudn ndy, tin hiéu diéu ch€ tdn s6 4m tan clia may
phat s& doc da tdi cac ddu vao microphone véi microphone bén trong dgc ngit ra
trir khi ¢6 chi dan khéc.
4.3.6 Cach bo tri cac tin hiéu do kiém tai dau vao cia may thu thong qua
ang ten do kiém hoac bo ghép do

Céc nguon tin hiéu do kiém da t6i may thu qua bo ghép do (muc A.6), day tran
(muc A.1.3) hoic mot ang ten do kiém (muc A.4) thi bo ghép do, day tran hoic
mot ang ten do kiém phai ¢ tré khang két n6i 50 Q. Yéu ciu phai thod man
khong ké khi mot hodc nhiéu tin hiéu da t6i bo thu dong thoi sit dung mach phoi
hop.
Céc miic cua tin hiéu do kiém phai tinh biang emf tai d4u ra cia nguén tréc khi
két ndi t6i dau noi vao cua may thu.
Cédc anh hong cua tin hiéu tap am va xuyén di€u ché bat ky tao ra trong céc
nguon tin hiéu do kiém 1a khong dang ké.
4.3.7 Lam cam may thu
Néu mdy thu ¢6 mach lam cam, thi mach nay s€ khong hoat dong trong thoi
gian do kiém.
4.3.8 Cong suat ra am tan biéu kién ciia may thu
Cong sudt ra am tan biéu kién 1a cong sudt cuc dai doc cong bo bdi nha san xuat
va né thoa man tat cd cdc yéu cdu trong tiéu chuin. V6i tin hiéu diéu ché do
kiém binh thong, muc 4.3.1, cong suat ra am tan s& doc do bang mot tai dién tro
mo phong tai ma may thu khi hoat dong binh thong. Gid tri cta tai nay s€ doc
nha san xuat thi€t bi quy dinh.
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4.4 Giai thich cac két qua do

Giai thich cac két qua ghi trong bdo cdo do kiém cho cdc phép do trinh bay

trong tiéu chuin nay nh sau:

a)  So sdnh gi4 tri do vdi gi6i han tong tng dé quyét dinh xem thiét bi c6 thoa
man c4c yéu cau vé tham so trong tiéu chudn nay khong.

b)  D6i v6i moi phép do, gid tri vé do khong dam bao do sé tong dong hoac
thap hon céc gi4 tri cho trong muc 6 (gid tri c6 thé chdp nhan cuc dai vé do
khong dam bao do).

c)  Doi véi timg phép do cu thé, do khong dam bao do thuc t€ ctia phong thir
nghiém ti€n hanh phép do can ghi cing vao bdo cdo két qua do kiém tong
ting (néu can).

5. Yeéu cau ky thuat

5.1 Tham s6 may phat

5.1.1 Sai so tan so
5.1.1.1 Dinh nghia
Sai s6 tin s6 ctia mdy phat 1a su chénh léch giita tAn s6 séng mang cha di€u ché
do doc v6i tan s6 danh dinh clia may phat.
5.1.1.2 Gioi han
Trong cac di€u kién binh thong, t6i han hoic bat ky diéu kién trung gian nao
khac, sai s0 tan s6 khong doc vot qua cac gia tri cho & bang 1.
Trén thuc t€, chi thuc hién cic phép do trong diéu kién do kiém binh thong va
t61 han nh trinh bay trong muc 5.1.1.3.

Bang 1 - Sai s0 tin s6

Khoang Gi6i han sai s6 tan so, kHz

cachkénh, | pgj 47 T 47 Trén 137 | Trén300 | Trén 500
kHz MHz MHz dén | MHz dén | MHz dén | MHz dén
137 MHz | 300 MHz | 500 MHz | 1000 MHz

25 + 0,60 + 1,35 +2.00 + 2,00 +2.50

(chu ¥)
12,5 + 0,60 + 1,00 + 1,50 + 1,50 Khong xéc

(chu y) dinh

Chu y: Dai v6i cac may cam tay c¢6 nguon tich hgp, thi chi dp dung gia tri trong bang 1
cho dai nhiét do gi6i han tir 0°C dén +30°C. Tuy nhién, & diéu kién nhiét do t6i han

(muc 4.2.4.1) ndm ngoai dai nhiét do giGi han & trén thi 4p dung céc gi6i han vé sai

sO tan so sau:

+2,50 kHz: tir 300 MHz dén 500 MHz

+3,00 kHz: tr 500 MHz dén 1000 MHz

5.1.1.3 Phong phadp do
- So d6 do: nh hinh 1.




. Méyphdtcan .. .| ... IEE Antengié R
do kiém "

Hinh 1. So d6 do sai s6 tan s
- Tién hanh do:
Dit thiét bi can do ki€ém trong bo ghép do (muc A.6), n6i bo ghép do véi dng ten
gia (muc 4.3.2). Do tan s6 séng mang khi cha di€u ché. Thuc hién phép do trong
diéu kién do kiém binh thong (muc 4.2.3) va diéu kién do kiém t6i han (4p dung
dong thoi muc 4.2.4.1 va muc 4.2.4.2).
5.1.2 Cong suat biic xa hiéu dung
Nha quan 1y ¢6 thé cong b gia tri cuc dai vé cong suat biic xa hiéu dung cuc dai
clia mdy phat, day c6 thé 1a diéu kién dé cap gidy phép ching nhan.
Neéu thiét bi doc thiét k€ hoat dong véi cac cong suat song mang khac nhau thi
cong sudt biic xa hiéu dung cuc dai biéu kién tai méi mitc hodc dai cdc miic s&
doc nha san xuat cong bo. Ngoi sir dung khong thé can thiép diéu chinh thay déi
cong suat nay doc.
Céc yéu cdu k¥ thuat trong tiéu chuin nay phai thoa man tat ca mifc cong suat
ctia mdy phat c6 thé hoat dong. Trén thuc t€, chi thuc hién phép do tai miic cong
sudt cao nhit va thap nhat cia may phat.

5.1.2.1 Dinh nghia

Cong suat buc xa hiéu dung cuc dai la cong suat bic xa hiéu dung theo héng c-
ong do trong cuc dai tai diéu kién do ki€ém cu thé khi cha diéu ché.

Cong suat biic xa hiéu dung cuc dai bi€u kién 1a cong suat biic xa hiéu dung cuc
dai do nha san xuét cong bo.

Cong suat bic xa hiéu dung trung binh Ia gia tri trung binh cua céng suit buc xa
hiéu dung doc do tai 8 héng.

Cong suat biic xa hiéu dung trung binh bi€u kién ciing do nha san xuét cong bo.
5.1.2.2 Gidi han

Cong suat bic xa hiéu dung cuc dai trong diéu kién do ki€ém binh thong s& ndm
trong khoang d; tinh tir cong suat biic xa hiéu dung cuc dai bi€u kién.

Cong suét biic xa hiéu dung trung binh trong diéu kién do kiém binh thong ciing
s&€ nam trong khoang d; tinh tir cong suat biic xa hiéu dung trung binh biéu kién.
Sai s6 dac tinh cta thiét bi (1,5 dB), két hop v6i do khong dam bao do thuc t€
d€ tinh d¢ nh sau:

Trong do:
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dm 12 do khong dam bao do thuc té;
d. 1a sai s6 cho phép cua thiét bi (1,5 dB);
dr 12 sai s6 tong;
Tat ca cac gid tri phai dgc biéu dién dé6i dang tuyén tinh.
Su bién déi cong suat do thay doi nhiét do va dién 4p trong phép do tai diéu kién
do kiém t6i han s&€ nidm trong dai tir -3 dB dén +2 dB (thuc hién phép do st dung
bo ghép do).
Trong moi trong hop, do khong dam bao do thuc t€ phai tuan thi muc 6.
Hon nita, cong suat buc xa hiéu dung cuc dai phai khong vot qua gia tri cuc dai
quy dinh bdi nha quan ly.
Vi du vé tinh todn dy:
dm = 6 dB (gi4 tri ¢6 thé chdp nhan nh di da ra trong bang cdc tham so
d6 khong dam bao do cuc dai);
= 3,98 dé6i dang tuyén tinh.
d. = 1,5 dB (gi4 tri c6 dinh cho tit ca cac thiét bi do kiém);
= 1,41 déi dang tuyén tinh.
dé =[3,891°+[141]
vay d; = 4,22 dé6i dang tuyén tinh, hay bang 6,25 dB.

Tinh todn nay cho thdy rang, trong trong hop nay dr vot 0,25 dB so v6i dm 1a do
khong dam bao do thuc t€ (6 dB).

5.1.2.3 Phong phdp do

Phai thuc hién phép do trong ca diéu kién do ki€ém binh thong (muc 4.2.3) va
trong diéu kién do ki€ém t6i han (dp dung dong thoi muc 4.2.4.1 va 4.2.4.2).

5.1.2.3.1 Cong suat bitc xa hiéu dung cuc dai trong diéu kién do kiém binh thong
- So d6 do: nh hinh 2.

Vi tri do kiém
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1- M4y phét can do kiém
2- Ang ten do kiém
3- May phan tich phé hoic von k& chon tan (mdy thu do)
Hinh 2. So d6 do trong diéu kién do kiém binh thong
- Tién hanh do:
a) Vi tri do kiém phai ddp ting cdc yéu cau vé dai tin s6 quy dinh clia phép do.
ang ten do kiém ban dau doc dinh héng theo phan cuc ding trir khi ¢6 chi dan
khac.
Dit may phét can do kiém tai vi tri chuan (muc A.2) va bat & ché€ do khong
diéu ché.
b) Diéu chinh mdy thu do dén tin s6 s6ng mang cta mdy phat. Diéu chinh ang
ten do kiém lén cao hoic xuéng thap trong pham vi do cao quy dinh cho dén khi
may thu do thu dgc muc tin hiéu cuc dai.
c) M4y phat s& doc xoay 360° quanh truc thang ditng cho dén khi tim doc héng
c6 tin hiéu cuc dai.

d) Diéu chinh ang ten do ki€ém lén cao hodc xuong thap mot lan nita trong pham
vi do cao quy dinh cho dén khi thu doc muc cuc dai méi. Ghi lai mic nay (muc
cuc dai nay c6 thé thap hon gia tri c6 thé dat doc & do cao ndm ngoai gidi han
quy dinh).

C6 thé khong can diéu chinh ang ten do ki€ém lén cao hodc xudng thdp néu phép
do dgc thuc hién tai phong do khong c6 phan xa (muc A.1.2).

Vi tri do kiém

- 4 -
------------------------------

1 - B0 tao tin hi¢u

2 - Ang ten thay thé

3 - Ang ten do kiém

4 - May phan tich pho hodc von k€& chon tan (mdy thu do)
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Hinh 3. So d6 do st dung ang ten thay thé

e) Khi st dung so d6 do nh hinh 3, ang ten thay thé s& thay cho ang ten cua

mady phat & cung vi tri va ¢6 cung phan cuc ding. Diéu chinh tin s6 cua bo tao

tin hiéu dén tan s6 séng mang cua mdy phdt. Néu can thiét, dng ten do kiém s&

doc diéu chinh 1én cao hoic xu6ng thap dé dam bao van thu doc miic tin hiéu

cuc dai.

C6 thé khong can diéu chinh ang ten do kiém lén cao hodc xudng thap néu phép

do dgc thuc hién tai phong do khong c6 phan xa (muc A.1.2).

Diéu chinh mifc tin hiéu vao ang ten thay th€ cho dén khi mdy thu do thu doc

muc tong dong cia may phat hoac muc tng véi su tong quan xac dinh.

Cong suat bic xa sébng mang cuc dai tong dong cong suat phat ctia bd tao tin

hiéu, cong suit nay can hiéu chinh thém do tang ich clia ang ten thay thé va suy

hao do cdp giita bo tao tin hiéu véi ang ten thay thé.

f) Thuc hién lai cdc béc tir b) dén e) & trén néu ang ten do ki€m va ang ten thay

th€ dgc dinh héng theo phan cuc ngang.

5.1.2.3.2 Cong suat birc xa hiéu dung trung binh trong diéu kién do kiém binh
thong

- S0 d6 do: nh hinh 2 va hinh 3.

- Tién hanh do:

a) Thuc hién lai cac thu tuc tir béc b) dén f) nh trong muc 5.1.2.3.1, trit béc ¢),

may phét s&€ doc xoay qua 8 vi tri, cich nhau 45°, bat diu tai vi tri tong ing cong

suat buc xa hiéu dung cuc dai.

b) Cong suat buc xa hiéu dung trung binh tong tng véi 8 gia tri do doc tinh nh

sau:

8
Cong sudt birc xa trung binh = z%i

Trong dé P, 1a cong suat do doc tai cac vi tri tong tng.
5.1.2.3.3 Cong suat bic xa hiéu dung cuc dai va trung binh trong diéu Kkién toi
han
- So d6 do: nh hinh 4.

coe| | Mayphat A feTaE L My do cong ¢
..... e sdokidme .. ). .| .dokiém | ... |...suatRF...
2 T B shép do

Hinh 4. So d6 do trong diéu kién do kiém t6i han
- Tién hanh do:
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a) Thuc hién tha tuc do giong nh muc 5.1.2.3.1 va 5.1.2.3.2 nhng trong diéu
kién do kiém t6i han. Do khong thé lap lai phép do tai vi tri do ki€ém trong diéu
kién nhiét d6 t6i han nén thuc hién phép do tong doi, st dung bd ghép do (muc
A.6) va so do do nh hinh 4.
b) Thuc hién do cong sudt phat dén tai do kiém trong ca diéu kién do kiém binh
thong (muc 4.2.3) va diéu kién do kiém t6i han (4p dung dong thoi muc 4.2.4.1
va muc 4.2.4.2), ghi nhé lai do chénh léch cong suét, tinh bang dB. Do chénh
léch nay doc cong dai s6 vGi cong suat buc xa hiéu dung trung binh trong diéu
kién do binh thong dé tinh ra cong sudt bic xa hiéu dung trung binh trong diéu
kién do t61 han.
c¢) Tong tu nh vay, ta ¢ thé tinh dogc cong suat biic xa hiéu dung cuc dai.
d) Trong diéu kién do kiém t6i han, do viéc hiéu chudn bo ghép do c6 thé c6
thém do khong dam bao do.
5.1.3 Do léch tan so
Do 1éch tan s6 1a su chénh 1éch cuc dai giita tan so tdc thoi cta tin hiéu tan s6 vo
tuyén da di€u ché va tan s6 s6ng mang khi cha di€u ché.
5.1.3.1 Do léch tan s cho phép cuc dai
5.1.3.1.1. Dinh nghia
Do 1éch tan s6 cho phép cuc dai la gia tri cuc dai ctia do 1éch tan s6 doc quy
dinh cho cac khoang cach kénh tong tng.
5.1.3.1.2 Gi6i han
Do 1éch tin s6 cho phép cuc dai doi vé6i cac tan s6 diéu ché tir tan s6 thap nhat
(f1) dgc phat boi thiét bi (nh cong bo ctiia nha san xuat) dén (f,) dgc da ra trong
bang 2.

Bang 2 - Do léch tan so

Khoang cach kénh, kHz Do 1éch tan s6 cho phép 16n nhat
(MPFD), kHz
12,5 +25
25 +5,0
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Hinh 5: D¢ 1éch tan s6 cuc dai cho phép (MPFD) tai céc tan s6 di€u ché

Trong do:
- fu: tan s6 thich hop thip nhat;
- o 3,0 kHz (cho khoang cach kénh 1a 25 kHz); hoac

2,55 kHz (cho khoang cach kénh 1a 12,5 kHz);
MPFD: d6 1éch tan s6 cho phép cuc dai gitra f; va f;
A: do6 1éch tan s6 do doc tai f;

fes: tan so tong dong khoang cach kénh.
5.1.3.1.3 Phong phap do
- So do6 do: nh hinh 6.

My phat - - :
. g]ﬁg e . : : -.L;:‘_ Ang ten Lttt :_:‘_ .. DO

Cldokiém .l madt L . ... léchke . ..

Bo ghép do

B0 tao .
. .itinhiéu . . ,
.' diéu che

Hinh 6. So d6 do do léch tan s6 cuc dai

- Tién hanh do:



Dit mdy phét trong bo ghép do (muc A.6) va n6i bo ghép do vdi tai do kiém. Po
do 1éch tan s6 bang do léch k€ c6 kha nang do doc do léch tan s6 cho phép cuc
dai, ké ca do lech do céac hai va thanh phan xuyén diéu ché cé thé sinh ra trong
mdy phat. Dai thong ctia do l1éch k& phai du 16n dé thich tng dgc vé6i nhitng tin
s di€u ché 16n nhat va thuc hién doc dai dong theo yéu cau.
5.1.3.1.4 Tin hiéu tong tu nam trong d¢ rong bang tan thoai
a) Thay d6i tin so di€u ché tir tAn s6 thap nhat doc xem 12 phit hop dén tan s6 f,
(xem chi ). Miic cua tin hiéu do kiém nay phai cao hon 20 dB so v6i miic tong
ting vd&i tan s6 di€u ché 1000 Hz tao ra do 1éch 12% cua khoang cach kénh.
b) Ghi lai do léch tan cuc dai (dong hodc am)

Chu y: f, = 3 kHz d6i v6i may phat cé khoang cach kénh la 25 kHz hoac

f,=2,55 kHz d6i v6i may c¢6 khoang cach kénh 12,5 kHz.

5.1.3.1.5 Tin hiéu tong tw nam trén dé rong bdng tan thoai
a) Thay d6i tan s6 diéu ch€ tir tan s6 f> (xem chd y trén) dén tan s6 biang khoang
céch kénh cta thiét bi. Mic cua tin hiéu nay bang mic tong Gng véi tan s6 diéu
ché 1000 Hz tao ra do léch 12% cua khoang cach kénh.
b) Ghi lai do léch tan cuc dai (dong hoac am).
5.1.4 Cong suat kénh lan can
5.1.4.1 Dinh nghia
Cong sudt kénh 1an can 1a mot phin cla téng cong suit ddu ra cha mdy phat
trong diéu kién diéu ché cu thé lot sang biang thong quy dinh c6 tin so trung tam
12 tin s6 danh dinh cia mot trong hai kénh lan can. Cong suét nay 1a tong cong
suat trung binh sinh ra do diéu ché, tiéng u va tap am clia may phat.
Cong suat nay c6 thé doc chi ra nh ty s6 gifta cong sudt séng mang va cong suat
kénh lan cén, tinh bang dB hoic bang mot gia tri tuyét doi.
51.4.2 Gioi han
boi v6i khoang cach kénh 1a 25 kHz, cong suat kénh lan can phai thap hon cong
suit sébng mang cua may phat it nhat 1a 70 dB, cong suit kénh lan can khong
nhat thiét thap hon 0,20 uW.
boi v6i khoang cach kénh 1a 12,5 kHz, cong suat kénh lan can phai thap hon
cong sudt song mang cua may phat it nhat 1a 60 dB, cong suit kénh lan can
khong nhat thiét thap hon 0,20 uW.
5.1.4.3 Phong phdp do

- So d6 do: nh hinh 7.

Do cong suat kénh 1an can bang mdy thu do cong suét, may do nay phai thoa
man cac yéu cau trong phu luc B.
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Hinh 7. So d6 do cong sudt kénh lan can
- Tién hanh do:

a) it mdy phat can do kiém trong bo ghép do va néi bo ghép do v6i may thu

do cong suat qua ang ten gia (muc 4.3.2), hiéu chudn may thu do dé do mic

cong suat rms. Mic tai ddu vao mdy thu do cong suét phai nim trong gidi han

cho phép. Mdy phat can phai hoat dong & miic cong sudt song mang cuc dai.

b) Khi tin hiéu may phat cha di€u ché, di€u chinh may thu do cong suat sao cho
thu doc dap tng cuc dai. Pay 1a diém dép ung 0 dB. Ghi nhé lai gi4 tri thiét
1ap cho bd suy hao cua mdy thu do cong suat.

¢) Diéu chinh mdy thu do cong suét 1éch khoi séng mang sao cho ¢6 doc dap
ting -6 dB tai tan s6 gan nhat véi tan s6 séng mang cta may phat, tan s6 nay la
vi tri dich chuyén khoi tin s6 danh dinh clia séng mang nh cho trong bang 3.

Bang 3 - Dich chuyén tan s6

Khoang cédch kénh, kHz Dich chuyén tan s6, kHz
12,5 8,25
25 17

Néu mdy da doc hiéu chuin chinh xéc thi chi can diéu chinh mdy thu do cong
sudt (diém D2 trong hinh v& dang loc trong mdy thu do cong suét & phu luc B)
dén tan s6 danh dinh cta kénh 1an can cling thu dgc két qua tong tu.

d) Tin hiéu cua may phat phai doc di€u ché véi tan s6 1250 Hz va cé miic cao
hon 20 dB so v6i mic yéu cdu dé tao ra do léch binh thong.

e) Diéu chinh bo suy hao bién doi clia may thu do cong suat dé thu dgc cuing
chi s6 cong suat & boc b). Ghi nhé lai gia tri nay.

f) Ty so gilta cong suat kénh 1an can va cong suat séng mang chinh la su chénh
léch gia tri thi€t 1ap & bo suy hao trong bde b) va bdc e).

C6 thé tinh todn gid tri tuyét d6i ctia cong suat kénh 1an can tir ty s trén va cong
sult sébng mang cua may phat.
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Ghi lai cong suat kénh lan can cta ting kénh lan can.

g) Thuc hién lap lai tir béc ¢) dén béce f) véi mdy thu do cong suat di€u chinh téi
son bén kia cua sobng mang.

h) Cong suét kénh 1an can cla thiét bi can do ki€ém 1a gia tri 16n nhat trong 2 gid
tri ghi doc & bdc f) d6i v6i kénh trén va kénh dé6i cha kénh do kiém.

5.1.5 Phat xa gia
5.1.5.1 Dinh nghia

Phat xa gia la cac phat xa do ang ten va v thiét bi mdy phat bic xa tai cac tan
s0 khéc tan s6 s6ng mang va cac bién tin c¢6 di€u ché€ binh thong.

Ching doc xem nh la cong suét biic xa cta bat ky tin hiéu rdi rac nao.
5.1.5.2 Gioi han
Cong suat cua bat ky phat xa gia nao ciing khong doc phép vot qua gia tri cho

trong bang 4.

Bang 4 - Phat xa buc xa

Dai tan so

Twu 30 MHz dén 1 GHz

Trén 1 GHz dén 12,75 GHz

Tx & ché do hoat dong

0,25 uW (-36,0 dBm)

1,00 uW (-30,0 dBm)

Tx & ché do cho

2,0 nW (-57 dBm)

20,0 nW (-47,0 dBm)

5.1.5.3 Phong phdp do
- So d6 do: nh hinh 8.

Vi tri do kiém

1- M4y phat cin do kiém

2- Ang ten do kiém

3- Bo loc "Q" cao hoac b loc thong cao.

4- M4y phan tich phd hoic von ké chon tan (may thu do)
Hinh 8. So d6 do phat xa gia
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- Tién hanh do:

a) Str dung vi tri do kiém sao cho ddp tng doc cdc yéu cdu vé dai tin quy dinh
ctia phép do.

Ang ten do kiém ban diu doc dinh héng theo phan cuc ding, ing ten néi véi
mady thu do qua bo loc thich hop dé trdnh qua tai cho mdy thu do. Do rong bang
tin cia mdy thu do phai nam trong khoang tir 10 kHz dén 100 kHz va dogc thiét
lap tai gi4 tri thich hop d€ thuc hién phép do chinh x4c.

- D€ do cic phét xa gia d6i hai bac 2 cua tin s6 séng mang, bo loc doc
dung 1a bo loc "Q" cao c6 tan s6 trung tam la tan s6 s6ng mang cua may
phat, gay suy hao cho tin hiéu nay it nhat 1a 30 dB.

- Dé€ do céc phdt xa gia tai va trén hai bac 2 cia tin s6 séng mang, bo loc d-
oc dung 12 bo loc thong cao c6 do triét chan dai 16n hon 40 dB. Tan so cat
ctia bo loc thong cao xap xi bang 1,5 14n tin s6 séng mang.

- Dit mdy phat can do kiém trén gid tai vi tri chudn (muc A.2) va bat & ché
do cha diéu ché.

b) Bic xa ctia bat ky phat xa gia nao trong dai tan tir 30 MHz dén 4 GHz thi ang

ten do kiém va mdy thu do déu phai do doc, ngoai trlr tAn s6 cia kénh ma mdy

phat hoat dong va cac kénh lan can né. Ngoai ra, doi véi thiét bi hoat dong & tan

s0 16n hon 470 MHz, cac phép do sé dgc lap lai trén dai tan tr 4 GHz dén 12,75

GHz, ghi lai tin s6 cla céc phat xa gia phat hién doc. Néu vi tri do kiém bi

nhiéu tir bén ngoai vao, phép do phai thuc hién trong phong c6 man che, khoang

cach giita mdy phat va ang ten do kiém doc rit ngan lai.

c) Tai mdi tan s6 phat hién ra phat xa, diéu chinh mdy phan tich pho hoic von
ké chon tin va diéu chinh ang ten do kiém lén cao hodc xu6ng thap trong
pham vi do cao quy dinh cho dén khi mdy thu do thu dgc tin hiéu cuc dai.

d) Xoay may phat 360° quanh truc thang ding dén khi thu doc tin hiéu cuc dai
16n hon.

e) Diéu chinh 1én cao hoac xudng thap trong pham vi do cao quy dinh cho dng

ten do kiém mot 14n nita cho dén khi thu doc miic cuc dai méi. Ghi lai miic nay.
- C6 thé khong can diéu chinh dng ten do kiém 1én cao hodc xuéng thap

néu phép do dgc thuc hién tai phong do khong cé phan xa (muc A.1.2).
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Vi tri do kiém

1 - Bo tao tin hiéu

2 - Ang ten thay thé

3 - Ang ten do kiém

4 - M4y phan tich ph6 hoic von ké chon tan (mdy thu do)
Hinh 9. So d6 do phat xa gia sir dung ang ten thay thé

f) Sl dung so d6 do nh hinh 9, dng ten thay thé& 1dp vao vi tri dng ten clia may
phat va cling ¢6 phan cuc ding, néi ang ten thay thé véi bo tao tin hiéu.

g) Tai moi tan sO phéat hién ra phdt xa, bo tao tin hiéu, ang ten thay th€ va may
thu do cin diéu chinh thich tng. Diéu chinh ang ten do ki€ém dogc Ién cao hoic
xuong thap trong pham vi do cao quy dinh cho dén khi thu doc tin hiéu cuc dai
trén mdy thu do.

- C6 thé khong can diéu chinh ang ten do kiém lén cao hodc xudng thap
néu phép do dgc thuc hién tai phong do khong c6 phan xa (muc A.1.2).

- Diéu chinh miic ctia bo tao tin hiéu cho dén khi may thu do thu doc miic
bang v6i mic tai bGe e) & trén, ghi lai mic bo tao tin hiéu nay. Gi4 tri nay
sau khi dgc hiéu chinh thém do¢ tang ich ang ten thay thé€ va suy hao cap
nodi gilta bo tao tin hiéu va ang ten thay thé chinh la mic phat xa gia tai
tan s6 nay.

- Do rong bang tan phan giai cta thiét bi do 1la do rong bang tan nhd nhat
kha dung nhng 16n hon do rong pho cua thanh phin phét xa gia dang can
do. Can chu y dé€ dat doc diéu nay khi do rong bang tan cao nhat tié€p theo
gay nén su gia tang bién do nhé hon 1 dB. Diéu kién trong phép do phai
ghi trong béo cdo.

h) Thuc hién lai tir béc ¢) dén béc g) doi véi ang ten phan cuc ngang.
i) Thuc hién lai tir béc ¢) dén béc h) doi v6i may phat ¢c6 thém chic nang &
trang thai cho.
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5.1.6 Tan s6 qua do cna may phat

5.1.6.1 Dinh nghia

Téan s6 qua do cua may phat: 1a su bién thién theo thoi gian clia tin s mdy phat
so v6i tan s6 danh dinh clia mdy khi bat va tat cong sudt ra RF.

- ton : theo phép do trinh bay trong muc 5.1.6.3, t,, lic bat ciia may phat doc
xdc dinh khi cong sudt ra do tai két cu6i ang ten vot qua 0,1% toéng cong
suat ra (-30 dBc).

- 1, : khoang thoi gian bat diu tir t,, va két thuc tai thoi diém cho & bang 3,
muc 5.1.6.2.

-t : khoang thoi gian bat dau tir cu6i t; va két thiic tai thoi diém cho trong
bang 5, muc 5.1.6.2.

-ty : ldc tat doc x4c dinh khi cong suét ra giam xu6ng dé6i 0,1% tong cong
suat ra (-30 dBc).
- t3: khoang thoi gian bat ddu nh ¢ bang 5, muc 5.1.6.2 va két thic & to.
5.1.6.2 Gidi han

Khoang thoi gian qua d6 doc cho trong bang 5. D6 thi cho cac khoang thoi gian
qua do nay trong trong hop thiét bi hoat dong & dai tan s6 tir 300 MHz dén 500
MHz doc minh hoa trong hinh 11.

Bang 5 - Khoang thoi gian qua do

Dai tan s6 Tu 30 MHz Trén 300 MHz Trén 500 MHz
dén 300 MHz dén 500 MHz dén 1 000 MHz
t; (ms) 5,0 10,0 20,0
t, (ms) 20,0 25,0 50,0
t3 (ms) 5,0 10,0 10,0

Trong cac khoang thoi gian t; va ts, su chénh 1éch tan s6 khong doc vot qua gia
tri cia mot khoang cach kénh.

Trong khoang thoi gian to, su chénh 1éch tan s6 khong dgc vot qua gia tri clia
mot nira khoang cach kénh.

Trong trong hop thi€t bi cAm tay c6 cong sudt biic xa hiéu dung biéu kién cuc
dai cia may phat nho hon 5 W thi d6 1éch tan so trong khoang thoi gian t; va t;
c6 thé 16n hon gid tri cia mot khodng céch kénh. Hinh vé tong ting giita tin so
va thoi gian trong khoang t; va t; s& doc da ra trong bao cdo do kiém.

5.1.6.3 Phong phdp do

- So d6 do: nh hinh 10.
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Hinh 10. So d6 do ki€ém tan s6 qud do cia may phat
- Tién hanh do:
Pat may phat trong bo ghép do (muc A.6) va stt dung so d6 do nh hinh 10.
Hai tin hiéu dgc da t6i bo phan biét do kiém (phu luc D) thong qua mach phoi
hop (muc 4.3.6).
No6i dau ra cia may phat tir bo ghép do véi bd suy hao cong suat c6 trd khang
vao 50 Q.
N6i ddu ra ciia bd suy hao cong suat v6i bo phan biét do kiém thong qua dau
vao thit nhat cua mach phdi hop.
N6i bo tao tin hiéu do kiém véi ddu vao thit hai ciia mach phdi hop.
Diéu chinh tin hiéu do kiém dén tan s6 danh dinh clia mdy phat.
Tin hiéu do ki€m doc diéu ché€ bdi tan s6 1 kHz v6i do léch tn bang + 1 khoang
cach kénh tong tng.
Diéu chinh mifc tin hiéu do kiém tai dau vao cta bo phan biét do ki€ém tong d-
ong v6i 0,1% cong suat ciia mdy phdt can do kiém. Duy tri muc nay trong su6t
qua trinh do.
N6i ddu ra léch bién do (ad) va léch tan (fd) ciia bo phan biét do kiém véi mdy
hién s6ng c6 nhd.
May hién séng c6 nhé doc dung dé hién thi kénh tong ting v6i ddu vao (fd) dén
+1 khoang cach kénh tong tng (d0 l1éch tan cua kénh) tinh tir tan s6 danh dinh.
May hién s6ng c6 nhé doc dat toc do quét 1a 10 ms/do chia va thiét 1ap sao cho
chuyén trang thdi xdy ra tai 1 do chia tir bién bén trdi man hinh.
Man hinh s€ hién thi lién tuc tin hiéu do kiém 1 kHz.
Sau d6, mdy hién séng c6 nhé dgc thiét 1ap dé chuyén trang thdi trén kénh tong
tng vGi dau vao léch bién do (ad) c6 miic vao thap, son lén.
Tiép theo, bat may phat & ché do cha diéu ché dé tao ra xung chuyén trang thai
va mot hinh anh hién thi trén man hinh.
Két qua viéc thay doi ty s6 cong suat gifta tin hiéu do ki€ém va tin hiéu dau ra
may phat tao ra 2 dong bién riéng biét trén man hinh, mot dong mo ta tin hiéu
do kiém 1 kHz, dong kia 1a do chénh léch tin s6 clia mdy phét theo thoi gian.
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Thoi diém khi tin hiéu do kiém 1 kHz bi triét hoan toan thi doc xem 1a thoi diém
ton.

Khoang thoi gian t; va t; nh da ra trong bang 5, muc 5.1.6.2, doc sir dung dé xac
dinh ngdng gi4 tri qué do tong tng.

Trong khoang thoi gian t; va to, do léch tan s6 khong doc vot qua gia tri cho
trong muc 5.1.6.2.

Do léch tan s6 sau thoi diém cu6i t, phai nidm trong giGi han sai s6 tin s6 trong
muc 5.1.1.2.

Ghi két qua ve do léch tan so6 theo thoi gian.

Van bat may phat.

May hién séng c¢6 nhé doc thiét 1ap dé chuyén trang thdi trén kénh tong tng véi
d4u vao léch bién do (ad) & mic vao cao, son xudng va thiét 1ap sao cho chuyén
trang thai xay ra tai 1 do chia tir bién bén phai man hinh.

Sau d6 tat may phat.

Thoi diém khi tin hiéu do kiém 1 kHz ting vot dgc xem 1 toy.

Khoang thoi gian t; nh da ra trong bang 5 (muc 5.1.6.2) doc sir dung dé xac dinh
su ngdng gia tri qua do tong ung.

Trong khoang thoi gian ts, d0 1éch tan s6 khong doc vot qua gia tri da cho trong
muc 5.1.6.2.

Tréc thoi di€ém bat ddu t;, do léch tan s6 phai nidm trong gidi han sai s6 tn s6
trong muc 5.1.1.2.

Ghi két qua do 1éch tan so theo thai gian.

Hinh 11 minh hoa mdy hién séng c6 nhd hién thi thoi diém ty, t; va t; doi vé6i
thi€t bi hoat dong trong dai tan tir 300 MHz dén 500 MHz.

Néu trén man hinh cia mdy hién séng xuat hién mot xung 16n ngay sau khi két
thiic tin hiéu hiéu chuén, cin cin than vi c6 thé tin hiéu nay do su dich pha giita
tin hiéu hiéu chuin va mdy phat gy ra.

Dé xdc dinh ngudn xung c6 thé sir dung phong phép sau.
Xung c6 thé doc danh gid bang cach lap lai phép kiém tra, vi du 3 l4n.

Néu xung van c6 bién do nh vay va vot qua gi6i han thi mdy phdt khong thé
thuc hién do kiém.

Néu xung thay doi vé bien do do su dich pha phat sinh tir phong phdp thir, thi
xung nay khong doc tinh dén trong két qua do kiém.
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5.2 'Tham s6 may thu

5.2.1 Do nhay kha dung trung binh (cong do trong, thoai)
5.2.1.1 Dinh nghia

Do nhay kha dung trung binh (thoai) doc biéu thi bang cong do trong trung binh
c6 don vi la dBUV/m, dgc tao ra bdi song mang tai tin s6 danh dinh cia may thu
da diéu ché véi tin hiéu do ki€ém binh thong (muc 4.3.1). Tin hiéu nay, khong ké
nhiéu, sau khi giai diéu ch€ tao ra ty s6 SINAD bang 20 dB va doc do thong qua
mach loc tap am thoai. Trung binh & day doc tinh tr 8 phép do cong do trong
khi may thu doc xoay tang din timg gbc 45° va bat dau tai mot héng nao do.

Chu y: Do nhay kha dung trung binh chi khéc rét it so v6i do nhay kha dung cuc
dai khi do tai mot héng nao d6. Di€u nay 1a do dac thu cta qua trinh 1ay
trung binh nh cong thic trong 5.2.1.3. Vi du, sai s6 khong thé vot qud
1,2 dB néu do nhay trong bay héng tong dong nhau con trong héng thi
tdm thi rat kém. Vi Iy do nh vay, c6 thé chon ngiu nhién héng bét dau
(hoac goc).

5.2.1.2 Gioi han

Dai véi cdc gidi han vé do nhay kha dung trung binh, ¢6 4 loai thiét bi dgc xac
dinh dé6i day:

Loai A: thiét bi c6 ang ten lién nam trong vo may.

Loai B: thi€t bi c6 ang ten lién c6 dinh hodc ang ten lién c6 thé kéo ra nhng
khong vot qua 20 cm so véi vo.

Loai C: thiét bi c6 ang ten lién c6 dinh hodc dng ten lién c6 thé kéo ra vot qua
20 cm so vé6i vo.

Loai D: thiét bi khong thudc cdc loai A, B va C ké trén.

Trong diéu kién do ki€m binh thdong, do nhay kha dung trung binh khong dogc v-
ot qua cac gia tri cong do trong cho trong bang 6a va bang 6b déi day.

Bang 6a - Gidi han vé do nhay cho thiét bi loai A va loai D

Déi tan so, Do nhay trung binh tinh bang dB
MHz tong doi véi 1 HV/m
Tur 30 dén 400 30,0
Trén 400 dén 750 31,5
Trén 750 dén 1000 33,0

Bang 6b - GiGi han vé do nhay cho thiét bi loai B
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Dai tan s6, MHz Do nhay trung binh tinh bang dB
tong doi véi 1 uV/m
Tur 30 dén 130 21,0
Trén 130 dén 300 22,5
Trén 300 dén 440 24,5
Trén 440 dén 600 26,5
Trén 600 dén 800 28,5
Trén 800 dé€n 1000 31,5
Thiét bi loai C

Tai cac tan s6 16n hon 375 MHz thi giéi han phai thoa man bang 6b.
Trong trong hop cac tan s6 nho hon hodc biang 375 MHz thi 14y céc gia tri cong
do trong trong bang 6b trir di mot hé s6 hiéu chinh K.

- K =20logo [(I+ 20)/40];

trong d6: / 1a do dai phan bén ngoai clia ang ten tinh bang cm
Su hiéu chinh nay chi 4p dung trong trong hop néu chiéu dai ang ten bén ngoai
vo nho hon (15000/f, - 20) cm, trong d6 fo 1a tn s6 tinh bang MHz.
D6i véi tat ca céc loai thiét bi ké trén, chi can cong thém 6 dB vao gid tri gidi
han trong diéu kién do kiém binh thong dé c¢6 doc cdc gid tri gii han trong diéu
kién do kiém t6i han.
5.2.1.3 Phong phdp do trong diéu kién do kiém binh thong
So dé bo tri do phai thod man viéc néi thiét bi can do kiém véi mdy do SINAD
s€ khong lam anh hong dén trong biic xa (muc A.3).
Vi tri do kiém phai ddp tng dgc yéu cau vé dai tn s6 quy dinh ctia phép do nay.
Ang ten do kiém doc dinh héng theo phan cuc ding hodc theo phan cuc cla
thiét bi can do kiém.

- So do6 do: nh hinh 12.

Vi tri do kiém
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1. Mady do SINAD hodc mach loc tap am thoai
2. Tii AF/ bo phoi am
3. May thu can do kiém
4. Ang ten do kiém
5. Bo6 tao tin hiéu
Hinh 12. So d6 do do nhay kha dung trung binh trong
diéu kién do kiém binh thong
Trong do:

Dit mdy thu can do kiém trén gid dd tai vi trf chudn (muc A.2) theo héng ngau
nhién. Mdy do hé s6 méo két hop vé6i bo loc bang chian 1000 Hz (hodc mdy do
SINAD) n6i vao dau ra cia may thu thong qua bo loc tap am thoai va tai tan s
am tan hodc bo phoi am dé tranh gay nhiéu t6i trong dién tir trong ving gan thiét

bi.

a)

b)

f)
2)

h)

Tién hanh do:
N6i bo tao tin hiéu véi ang ten do kiém:

— di€u chinh tin s6 cua bo tao tin hiéu dén tin s6 danh dinh clia may thu va
tin hiéu doc diéu ché do ki€ém binh thong A-M1 (muc 4.3.1).

Diéu chinh am lgng ctia mdy thu dé c6 cong sudt it nhit bing 50% cong suat
ra biéu kién, muc 4.3.8 hoic trong trong hop diéu chinh am long timg ndc thi
phai diéu chinh dén nic diu tién cho ra cong suit it nhat bang 50% cong suat
ra bi€u kién.

— quan sat ty s6 SINAD.

Diéu chinh miic ctia bo tao tin hiéu cho dén thu doc khi ty s6 SINAD véi
mach loc tap am thoai 1a 20 dB.

Diéu chinh ang ten do kiém 1én cao hoidc xuong thip trong pham vi do cao
quy dinh d€ tim ra ty s6 SINAD v6i mach loc tap 4m thoai 12 tot nhat.

Diéu chinh lai mitc cua bo tao tin hiéu cho dén khi thu dgc ty s6 SINAD
bang 20 dB.
Ghi nhé lai mitc cuc ti€u ctia bo tao tin hiéu trong bdc d).

Thuc hién lai tir béc ¢) dén f) d6i véi 7 vi tri con lai ciia may thu cach nhau
timg gbc 45°, xac dinh va ghi nhd lai gid tri mic tin hiéu tai dau ra ctia bo tao
tin hiéu ma tao ra ty s6 SINAD véi mach loc tap am thoai 1a 20 dB.

St dung moi quan hé trong muc A.1.1.2 (phong phap thay th€), tinh toan va
ghi lai 8 gia tri cong do trong X; (i = 1 + 8), tinh bang uV/m tong ting véi
muc tin hiéu ndi trén ctia bo tao tin hiéu.
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i) Do nhay kha dung trung binh biéu thi bing cong do trong Eiungoin (dBUV/m),
tinh theo cong thic:

]
[
Etrungbinh = 2010g10D
[
]

— trong d6 X; la tuing gia tri chia 8 cong do trong tinh trong bdce h.
j) Héng chuin doc xem 1a héng c6 do nhay cuc dai (nghia la tong tng vé6i cong
do trong cuc tiéu ghi doc trong qué trinh do) trong 8 vi tri do.
— ghi lai hdng, do cao tong tng (c6 thé ap dung doc) va gid tri cong do tr-
ong chudn nay.
5.2.1.4 Phong phdp do trong diéu kién do kiém t6i han

Str dung bo ghép do trong so d6 hinh 13, tién hanh do d6 nhay kha dung trung
binh trong diéu kién chudn t6i han.

- So d6 do: nh hinh 13.

Botao -+ |-o- |- |- MAYIU [} ] Tai AR | .| Maydo S;TAD
copne el [T cando L phéiam [~ va mach loc
tin hiéu o]l Kém. ... tap am thoai
.............. Bo ghép do
Hinh 13. So d6 do do nhay kha dung trung binh trong
diéu kién do kiém t6i han
- Tién hanh do:

Xac dinh mifc vao cua tin hiéu do kiém ma tao ra ty s6 SINAD véi mach loc tap
am thoai 1a 20 dB trong diéu kién do kiém binh thong va t6i han va do chénh
léch dgc tinh bang dB. Cong do chénh léch nay véi do nhay kha dung trung binh
trong diéu kién do kiém binh thong d6i véi cdc trong bic xa, tinh bang dBUV/m
nh trong muc 5.2.1.3 & béc 1) dé doc do nhay trong diéu kién do kiém t6i han.

5.2.1.5 Phép do do suy giam

5.2.1.5.1 Dinh nghia

Phép do do suy giam 1a phép do dgc thuc hién cho mdy thu, muc dich dé xac
dinh d6 suy giam chat long cia mdy thu do su xuét hién cia mot hay nhiéu tin
hiéu khong mong muén (nhiéu). D6i v6i nhitng phép do nh vay, mic tin hiéu
mong muon phai doc diéu chinh dén mic gidi han cua d6 nhay kha dung trung
binh.
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Phép do d6 suy giam chia thanh 2 loai:

a) Phép do doc tién hanh & vi tri do kiém thich hop (muc 5.2.4 (triét ddp ting
gia), muc 5.2.6 (nghet) va muc A.1.)

b) Phép do doc tién hanh sit dung bo ghép do (muc 5.2.2 (triét nhi€u cung
kénh), muc 5.2.3 (d0 chon loc kénh lan can), muc 5.2.5 (triét ddp tng xuyén
diéu ché€) va muc A.6)

Chi sir dung bo ghép do cho nhitng phép do kiém ma & do su sai léch vé tan s6
gifta tin hiéu do ki€ém mong muén va khong mong muon la rit nho so véi tan s6
thuc t€, do vay suy hao ghép noi cia bo ghép do 1a nh nhau doi véi tin hiéu
mong muon va khong mong muon.

5.2.1.5.2 Thu tuc do khi sit dung bo ghép do

N6i bo ghép do véi bo tao tin hiéu qua mach phéi hop dé tao tin hiéu do ki€ém
mong mudn va khong mong muén vao may thu dat trong bo ghép do. Vi vay
can thiét phai dat muc ra cta tin hiéu do kiém mong mudn tir bo tao tin hiéu dé
tao ra tin hiéu tai may thu (dat trong bo ghép do) tong tng véi do nhay kha dung
trung binh (btic xa) x4ac dinh trong muc 5.2.1.2.

Sau d6 muc ra ndy cta tin hiéu do kiém mong mudn tir bo tao tin hiéu doc sir
dung cho tit ca cac phép do cho may thu str dung bd ghép do.

Phong phédp xadc dinh mic ra do kiém cuia bo tao tin hiéu nh sau:

a) Do do nhay kha dung trung binh thuc t€ cuia mdy theo muc 5.2.1.3 bdc 1),
tinh bang cong do trong.

b) Ghi lai su sai léch giita gidi han vé do nhay kha dung trung binh x4c dinh
trong muc 5.2.1.2 va do nhay kha dung trung binh thuc t€ trén, tinh bang dB.

c) Sau d6 dat may thu vao bo ghép do:

- nodi bo tao tin hiéu tao ra tin hiéu vao mong muén véi bd ghép do thong
qua mach phdi hop. Tat ca cdc cong vao khac ctia mach phoi hop doc két
cudi bang tai 50Q;

- diéu chinh miic ra ctia bo tao tin hiéu vé6i diéu ché do kiém binh thong A-
M1 (xem muc 4.3.1) dé thu dgc ty s6 SINAD la 20 dB (vé6i bo loc tap am
thoai). Sau d6 tang muc ra nay thém mot long tong ting véi do sai 1éch,
tinh bang dB nh trong bdc b).

- d6i v6i moi loai thiét bi st dung, muc ra ctia bo tao tin hiéu doc xac dinh
tong dong v6i muc gidi han ctia do nhay kha dung trung binh cho thiét bi
d6, tinh bang cong do trong (muc 5.2.1.2).

5.2.1.5.3 Thu tuc do khi sir dung vi tri do kiém

Khi phép do doc tién hanh & vi tri do kiém thich hop, tin hiéu mong muén va
khong mong mu6n doc hiéu chuin dang dBUV/m tai vi tri thiét bi can do kiém.
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Doi v6i phép do theo muc 5.2.4 (triét dap tng gia), muc 5.2.6 (nghet) va A.2 thi
can ghi lai chiéu cao cua ang ten do kiém va héng (goc) cua thiét bi cian do
kiém, nh trong muc 5.2.1.3.1 j) (héng chudn).
5.2.2 Do triét nhiéu cung kénh
5.2.2.1 Dinh nghia
Do triét nhiéu cung kénh la kha nang ctia mdy thu thu doc tin hiéu diéu ché
mong muon khong vot qua do suy giam chat long quy dinh do su xuét hién tin
hiéu diéu ché€ khong mong mudn, ca hai tin hiéu nay déu & tan s6 danh dinh cta
may thu.
5.2.2.2 Gioi han
Gié4 tri cia do triét nhiéu cung kénh, tinh bang dB, tai bat ky tan sd tin hiéu
khong mong muon trong dai tn s6 quy dinh s& ndm giita:

-8,0 dB va 0 dB: cho khoang cach kénh 1a 25 kHz;

-12,0 dB va 0 dB: cho khoang cach kénh 1a 12,5 kHz.
5.2.2.3 Phong phdp do

- So d6 do: nh hinh 14.

Bo tao
tl’n hieuA _l -------------------------- M/ d SINAD
> phoi |- L. Maythu [T D00 Tai AR | Lo | Y 9©
............. h —>1 .| céando 1 shsiam 1 V2 mach loc
s kiém P tap am thoai
Bowo |- Bo ghép do
" tin hiéuB . gnepdo ... .. L ...
Hinh 14. So d6 do do triét nhiéu cling kénh
- Tién hanh do:

a) bat may thu trong bo ghép do (muc A.6).
Noi hai bo tao tin hiéu A va B véi bd ghép do thong qua mach phai hop.

Tin hiéu mong mudn do bo tao tin hiéu A tao ra c¢6 tin sd bang tan s6 danh dinh
cuia mdy thu va doc diéu ché do kiém binh thong A-M1 (muc 4.3.1).

Tin hiéu khong mong muon do bo tao tin hiéu B tao ra, doc di€u ché€ véi tin hiéu
A-M3 (muc 4.3.1). Ca hai tin hiéu vao déu ¢6 tan s6 bang tdn s6 danh dinh cua
mdy thu can do kiém.

b) Ban dAu, tat bo tao tin hiéu B (tin hiéu khong mong muén) nhng van duy tri
tr& khang dau ra.

Diéu chinh mc tin hiéu mong mudn tir bo tao tin hiéu A dén mic tong dong véi
muc giéi han do nhay kha dung trung binh cua loai thi€t bi doc su dung, tinh
bang cong do trong (muc 5.2.1.2 va 5.2.1.5.)
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Diéu chinh am long ctia mdy thu dé c6 cong suat it nhat bang 50% cong suat ra

biéu kién (muc 4.3.8), hodc trong trong hop diéu chinh am lgng tiing nac thi

phai diéu chinh dén nic dau tién cho ra cong suat it nhat bang 50% cong suit ra
biéu kién.

c¢) Bat bo tao tin hiéu B dé tao ra tin hiéu khong mong muon.

d) Diéu chinh muc tin hiéu khong mong muon ctia bo tao tin hiéu B dén khi:

— muc ra cua tin hiéu mong muon giam 3 dB, hoac
— ty s6 SINAD & dau ra may thu giam dén 14 dB (vé6i bo loc tap am thoai),
khong ké diéu kién nao xay ra trdc.

¢) Ghi nhé lai muc tin hiéu khong mong muon.

f) Do6i véi moi tan sO cua tin hiéu khong mong mudn, ty s6 do triét nhiéu cung
kénh s& doc biéu thi nh ty s cua tin hiéu khong mong muén trén mdc tin
hiéu mong muon, tinh bang dB.

Ghi lai ty s6 nay.

g) Thuc hién lai phép do doi vdi viec dich chuyén tdn so cua tin hiéu khong
mong muon la £6% va +12% khoang cach kénh.

h) Do triét nhiéu cting kénh cta thiét bi cAn do kiém s& 1a gi4 tri thdp nhat trong
5 gia tri tinh bang dB ghi trong bdc ).

Gia tri cta ty s6 do triét nhiéu cing kénh, tinh bang dB, thong thong 1a s6 am

(do vay, vi du -12 dB 1a nho hon -8 dB).

5.2.3 Do chon loc kénh lan can

5.2.3.1 Dinh nghia

Do chon loc kénh 1an can 1a kha nang cua may thu thu doc tin hiéu mong mudn

da diéu ché khong vot qua do suy giam chit long quy dinh do su xuat hién tin

hiéu khong mong muon c6 tan s6 chénh léch so véi tan s6 tin hiéu mong muon
mot long bang khoang cdch kénh lan can.

5.2.3.2 Gioi han

Do chon loc kénh 1an can cua thiét bi phai thoa man trong diéu kién do kiém cu

thé, do suy giam chit long quy dinh khong doc vot qud mic cua tin hiéu khong

mong muon cho trong bang 7.

Bang 7 - Do chon loc kénh lan can

Khoing Gi6i han do chon loc kénh lan can, dBUV/m
cécEI}I((Z%nh, Céc tan s6 khong mong mudn Céc tan s6 khong mong mudn
<68 MHz > 68 MHz
Diéu kién do Diéu kién do Diéu kién do Diéu kién do
kiém binh thong | kiém t6i han | ki€ém binh thong | kiém t6i han
25 75 65 20 logio(f) + 38,3 | 20 logo(f) + 28,3
12,5 65 55 20 logio(f) + 28,3 | 20 logio(f) + 18,3
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Chd y: f 12 tAn s6 s6ng mang tinh bing MHz

5.2.3.3 Phong phap do
- So d6 do: nh hinh 15.

B@ tao .
- tlfn hieuAl -------------------------- )
M opnei |27 || My thu | ]| Tai Ao | - | MAY do SINAD
.......... | hop [ Cﬁgdo 1 phéiam [~ va bo l(_)c.
Boto ||- o= tap am thoai
' tin hléu B-‘ ........... BO ghép o (o T

Hinh 15. So d6 do do6 chon loc kénh lan can

- Tién hanh do:
a) Dat may thu trong bo ghép do (muc A.6.)
Noi hai bo tao tin hiéu A va B véi bd ghép do qua mach phai hop.
Tin hiéu mong muon do bo tao tin hiéu A tao ra s& c6 tan s6 bang tan s6 danh
dinh ctia mdy thu va doc diéu ché do kiém binh thong A-M1 (xem muc 4.3.1.)
Tin hiéu khong mong muén do bo tao tin hiéu B tao ra sé doc di€u ché véi tin
hiéu A-M3 (xem muc 4.3.1) va ¢6 tin s6 bang tin s6 ctia kénh lan can trén doi
vGi tin hiéu mong muon.
b) DAu tién, tat bo tao tin hiéu B (tin hiéu khong mong muén) nhng van duy tri

tr& khang dau ra.

Diéu chinh mic tin hiéu mong muon cta bo tao tin hiéu A dé€n mic tong dong
vGi mic gidi han cua do nhay trung binh cta loai thiét bi doc sir dung, tinh bang
cong do trong (muc 5.2.1.2 va 5.2.1.5).

Diéu chinh am long ctia mdy thu dé c6 cong suat it nhat bang 50% cong suat ra
bi€u kién, hodc trong trong hop diéu chinh am Igng timg nac thi phai diéu chinh
dén nédc ddu tién cho ra cong suat it nhat bang 50% cong suat ra biéu kién.
c) Bat bo tao tin hiéu B d€ tao tin hiéu khong mong muon.
d) Diéu chinh muc tin hiéu khong mong mudén cta bo tao tin hiéu B cho dén
khi:
— muc ra cua tin hiéu mong muon giam 3 dB, hoac
— ty s6 SINAD & dau ra may thu giam dén 14 dB (vGi bo loc tap am thoai),
khong ké diéu kién nao xay ra tréc.

e) Ghi nhé lai muc cua tin hiéu khong mong muon.
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f) Doi v6i mbi kénh 1an can, do chon loc doc biéu thi nh ty s6 gitta miic tin hiéu
khong mong muén véi mic tin hiéu mong muén, tinh bang dB.

Sau d6 chuyén déi don vi nay thanh cong do trong cla tin hiéu khong mong
muén tai vi tri may thu, tinh bang dBUV/m.

Ghi lai gi4 tri nay.
g) Thuc hién lai phép do d6i véi tin hiéu khong mong muodn tai tan s6 ctia kénh
lan can déi cua tin hiéu mong muon.

h) Do chon loc kénh 14an can cua thiét bi can do kiém 1a gi4 tri thap hon trong 2
gia tri tinh doc & bde f) doi v6i cac kénh 1an can trén va dGi gan nhat véi
kénh thu.

i) Thuc hién lai phép do trong diéu kién do ki€m t6i han (4p dung dong thoi ca
muc 4.2.4.1 va 4.2.4.2) v6i mic cua tin hiéu khong mong muon doc di€u
chinh tong dong véi mic giGi han do nhay kha dung trung binh (trong diéu
kién do ki€ém t6i han) cta loai thiét bi doc do kiém, tinh bang cong do trong
(xem muc 5.2.1.2 va 5.2.1.5).

5.2.4 Triét dap ung gia

Cac dap tng gia c6 thé xdy ra tai tit cic tdn s6 trong phd tin va yéu cdu clia tiéu
chuén nay phai thod man cho tat ca cac tan s6. Tuy nhién, vi céc 1y do thuc t€
nén cac phép do phai dgc thuc hién nh quy dinh trong tiéu chuan. Dic biét, ph-
ong phap do nay khong chu dinh do tit ca dap tng gia ma chi lua chon cac dap
ting gia c6 xac sudt xudt hién cao. Tuy nhién, trong dai tan s giGi han gan véi
tan s6 danh dinh cia mdy thu thi khong thé xac dinh doc xéc suat dap tng gia,
vi vay can thuc hién viéc tim ki€ém trong dai tan s6 gidi han nay. Phong phap
nay c¢6 muc do tin cay cao cho thi€t bi thoa man cic yéu cau tai cic tan sO
khong dgc do kiém.

5.2.4.1 Dinh nghia

Triét dap tng gia 1a kha nang cua may thu thu dgc tin hiéu mong mudn khong v-
ot qua do suy giam chat long quy dinh do su xuat hién tin hiéu diéu ché€ khong
mong muon & bat ky tan s6 khac ma cé dap ung.

5.24.2 Gioi han

Triét dap ting gia cla thiét bi phai dam bao dé trong cac diéu kién do kiém quy
dinh, do suy giam chat lgng quy dinh khong doc vot qua doi véi cac miic cua tin
hiéu khong mong muon 1én téi:

- 75 dBuV/m: cho cac tin hiéu khong mong muodn cé tan s6 < 68 MHz;

- (20 logio(f) + 38,3) dBV/m: cho cac tin hiéu khong mong mudn c6 tan
sO > 68 MHz;

trong d6 f 1a tan so tinh bang MHz.
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5.2.4.3 Gioi thiéu phong phdp do

Dé x4c dinh nhitng tin s6 c6 thé x4y ra ddp ting gid, phai ti€n hanh cac tinh to4n
sau:

a) Tinh dai tan gii han:

— "dai tan giGi han" dgc dinh nghia 1a tan so6 tin hiéu dao dong noi (fio) da
vao bo tron thit nhat cia mdy thu, cong hodc trir di téng tn s6 trung tin
(fur...fin) va 1/2 dai tan cac kénh cai dat san (sr) cia may thu, xem muc 4.

Do do, tan s6 fi. clia dai tan gi6i han la:

j=n Sr j=n Sr
-V -2 ¢ < + ¥ +
fLO ijlflj Z_fl_fLO Z/Zlflj 2
b) Tinh tin s6 nam ngoai dai tin giGi han:

— viéc tinh todn nhitng tdn s6 ma nam ngoai dai xdc dinh & bdc a) c6 thé
xay ra ddp ung gia, doc thuc hién & phan con lai cua dai tan do kiém, xem
muc 5.2.4.6 d);

— cdc tan s6 nam ngoai dai tin giGi han chinh 1a cdc hai cta tin s6 tin hiéu
dao dong noi fi o da vao bo tron thit nhat ctia may thu cong hoac trir di tan
sO trung tan tha nhat (f;;) ciia may thu;

— do vay, tan s6 cta cac dap Gng gia nay la:

* nfox fi; trong d6 n la s6 nguyén = 2.
Dé thuc hién tinh cdc tdn s clia dap tng gia tréc hét can do dap tng anh thi
nhat ciia may thu.
Doi v6i cac tinh toan béc a) va bée b) & trén, nha san xuat phai thong bao tan s
clia mdy thu, tan so tin hiéu dao dong noi fi, da vao bo tron thit nhit trong may
thu, tan so trung tan (fi...fi,) va dai tan cac kénh cai dat san (sr) cua may thu.
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5.2.44 Sododo

1 be—| 2 b= F<—| 6

N RN ol

""" I- Mdy do SINAD va bo loc tap am thoai.
2- Téi AF/bo ph6i am.
3- May thu can do kiém.

4- Ang ten do kiém bang rong.

5- Mach phdi hop (chi dung khi st dung 1 ang ten).

6- BO tao tin hiéu A.

7- B0 tao tin hi¢u B.

8- Ang ten do kiém cho tin hiéu mong muén (xem muc 5.2.4.4 ¢))
Hinh 16. So d6 do triét dap ung gia

Tién hanh do nh sau:

a) Vi tri do kiém giong nh dé thuc hién phép do do nhay kha dung trung binh
(muc 5.2.1);

b) Chiéu cao cua ang ten do ki€m bang rong va hdng (géc) cta thiét bi can do
kiém doc dat ¢ vi tri nh muc 5.2.1.3 va 5.2.1.5;

¢) Trong qua trinh do, can thiét 1a cong suat buc xa phai 16n trong dai tan rong,
nhng phai than trong dé céc tin hiéu khong gay nhiéu dén cic dich vu dang
khai thac & khu vuc 1an can;

d) Trong trong hop cé su phan xa clia mat phang dat thi chiéu cao clia ang ten
do kiém bang rong phai doc thay déi dé tdi u hod su phan xa tir mat phang
dat. Diéu nay khong thé ti€n hanh dong thoi cho ca hai tan s6 khac nhau.

Néu sir dung ang ten phan cuc ditng, su phan xa tir mat phang dat c6 thé triét dé

dang bang cach dat mot ang ten don cuc thich hop truc ti€p trén mét phang dat.

e) Trong trong hop ang ten do kiém bang rong khong bao trum doc dai tin can
thiét thi c6 thé str dung 2 ang ten khéac nhau ghép cho du dé thay thé;
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f) Thiét bi can do kiém dgc dat trén gid & vi tri chudn (muc A.2) va theo héng
chuin nh da chi dan (muc 5.2.1.3 va 5.2.1.5).

5.2.4.5 Phong phdp khdo sdt

Str dung so d6 do & muc 5.2.4.4, tién hanh khao sat nh sau:

a) Noi hai bo tao tin hiéu A va B vdi ang ten do ki€ém bang rong qua mach phoi
hop néu thich hop hodc doc thay th€ bang 2 ang ten khdc nhau nh muc
5244ce€).

Tin hiéu mong muon tir bo tao tin hiéu A tao ra c6 tan s6 bang tin s6 danh dinh

cuia mdy thu va doc diéu ché do kiém binh thong A-M1 (muc 4.3.1).

Tin hiéu khong mong muén ctia bo tao tin hiéu B tao ra dgc di€u ché bdi tan s6

400 Hz tai muc tao ra do léch tan 1a £5 kHz.

b) DAu tién, tat bo tao tin hiéu B (tin hiéu khong mong muon), nhng van duy tri
tr& khang dau ra.

Diéu chinh tin hiéu mong mudn tir bo tao tin hiéu A dén mic giGi han cta do

nhay kha dung trung binh cta loai thiét bi doc do kiém, tinh bang cong do trong

va st dung tha tuc hiéu chuén trong muc 5.2.1.5.3 (xem muc 5.2.1.2 va muc
5.2.1.5)

c) Bat bo tao tin hiéu B d€ tao tin hiéu khong mong muoén.

Diéu chinh muc ctia bo tao tin hiéu B dé c6 doc cong do trong cao hon gidi han

triét dap ing gia dgc do & noi thu (xem muc 5.2.4.2) it nhat 1a 10 dB, tham chi

doi véi mot s6 vi tri do kiém, muc cua tin hiéu khong mong muén bién déi dang
ké theo tin s6 do c6 su phan xa clia mat dat.

Thay d6i tin so tin hiéu khong mong muén ting khoang 10 kHz trong dai tin

giGi han (xem muc 5.2.4.3 a)) va trong cdc dai tin tinh todn nim ngoai dai tan

nay (xem muc 5.2.4.3 b)).

d) Quan sat ty s6 SINAD.

e) Néu ty s6 SINAD 16n hon 20 dB thi khong phat hién dgc anh hong cta
phat xa gia va phép do sé phai ti€p tuc & bdc tan so ti€p theo.
f) Néu ty s6 SINAD nhé hon 20 dB thi giam miic tin hiéu khong mong

muon theo ting nac 1 dB cho dén khi thu dgc ty s6 SINAD 1a 20 dB hoac 16n
hon.

g) Trong trong hop mat san nha c6 phan xa, chi€u cao ang ten sé doc thay
déi tong ung tai timg thay d6i mifc clia tin hiéu khong mong mu6n dé dat dgc
ty s6 SINAD bing 20 dB hoic 16n hon.

Ang ten do ki€ém c6 thé khong cin diéu chinh néu sit dung vi tri do ki€ém tai

phong khong c6 phan xa (muc A1.2) hoac néu loai bo hiéu qua su phan xa cua

mat dat (xem 5.2.4.4 d)).

h) Trong qua trinh khao sat, néu phat hién bat ky dap ung gia can ghi lai tan so,
vi trf va chiéu cao @ng ten dé sir dung cho nhitng phép do & muc 5.2.4.6.
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5.2.4.6 Phong phdp do

Tai moi tan s phat hién ddp tng gia & trong va ngoai dai tan giGi han, tién hanh

phép do nh sau:

a) So do6 do nh muc 5.2.4.4.

N6i hai bo tao tin hiéu A va B vé6i ang ten do kiém bang rong qua mach phoi

hop néu thich hop hoac dgc thay thé bang 2 ang ten khiac nhau nh muc 5.2.4.4

e).

Tin hiéu mong muon tir bo tao tin hiéu A tao ra c6 tan s6 bang tin s6 danh dinh

cuia mdy thu va doc diéu ché do kiém binh thong A-M1 (muc 4.3.1).

Tin hiéu khong mong muodn tir bo tao tin hiéu B tao ra doc diéu ché bdi tin s6

400 Hz vé6i do 1éch tan 1a 12% khoang cach kénh (A-M3).

b) Dau tién, tat bo tao tin hiéu B (tin hiéu khong mong muén), nhng van duy tri

tr& khang dau ra.

Diéu chinh muc tin hiéu mong muoén tir bo tao tin hiéu A dén muc gidi han cta

do nhay kha dung trung binh (muc 5.2.1.5) cua loai thiét bi dgc do kiém (muc

5.2.1.2), tinh bang cong do trong tai vi tri mdy thu.

Diéu chinh am long ctia mdy thu dé c6 cong suat it nhat bang 50% cong suat ra

bi€u kién, hodc trong trong hop diéu chinh am Igng timg nac thi phai diéu chinh

dén nac dau tién cho ra cong suat it nhit bang 50% cong suét ra biéu kién.

c) Bat bo tao tin hiéu B d€ tao tin hiéu khong mong mudn;

d) Quan sat ty so SINAD;

e) Diéu chinh muc tin hiéu khong mong muén cho dén khi thu doc ty 16 SINAD

l1a 14 dB véi bo loc tap am thoai.

Ghi nhé lai mic tin hiéu khong mong mudn.

f) Tan s6 cta tin hiéu khong mong mudn dgc tang 1én hoac giam xuong timg b-

dc bang 20% khoang cach kénh va 1ap lai bdc e) cho dén khi tim doc mic thap

nhat.

D6i v6i méi tin s0, triet dap tng gia dgc biéu thi nh mitc dBUV/m ctia cong do

trong tin hiéu khong mong muon tai vi tri may thu, tong tng véi gia tri thap nhat

ghi trong cic béc e).

Ghi lai gi4 tri nay.

g) Thuc hién lai phép do & tat ca cac tan sO phat hién dap tng gia trong qua

trinh khao sat cua dai tan giGi han, muc 5.2.4.3, va cdc tan s6 c6 dap Gng gia con

lai doc tinh toan trong dai tan fr,/ 3,2 MHz hoac 30 MHz, tan s6 cao hon 3,2 X

frx , trong d6 frx 12 tAn s6 danh dinh ctia mdy thu, vi tri va chiéu cao ang ten doc

ghi trong muc 5.2.4.5 h).

h) Triét dap tGng gia cta thiét bi can do kiém doc biéu thi nh mic dBUV/m clia
cong do trong tin hiéu khong mong muon tai vi tri may thu, tong tng véi gia
tri thap nhat ghi trong bdc f).
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5.2.5 Triét dap ung xuyén diéu ché

5.2.5.1 Dinh nghia

Triét dap tng xuyén di€u ché l1a s6 do kha nang cia mdy thu thu doc tin hiéu
mong mudn da diéu ché khong vot qua do suy giam chat long quy dinh do su
xudt hién cta hai hay nhiéu tin hiéu khong mong muén ¢6 moi quan hé tan sd
dac biét v6i tan s6 tin hiéu mong muon.

5.2.5.2 Gioi han

Triét ddp ting xuyén diéu ché& cua thiét bi phai ddm bao dé trong cic diéu kién
do ki€m quy dinh, do suy giam chat long quy dinh khong doc vot qud do6i véi
cac muc cua tin hiéu khong mong muon 1én téi:

- 70 dBuV/m cho céc tin hiéu khong mong mudn c¢6 tan s6 < 68 MHz;

- (20 logo(f) + 33,3) dBV/m cho céc tin hiéu khong mong muodn cé tan so
> 68 MHz;

trong do6 f 1a tn so tinh baing MHz.
5.2.5.3 Phong phdp do
- So d6 do: nh hinh 17.

Bo tao |
tin hiéu A ~
""""" Lo [ Mavthe ] rai e | - | MaY do SINAD
Bo tao 'z: Phoi R can do . > a}116i a/rlr)10 —>4 vamach loc
tinhieu B [—2] hop ] kiém L)oo P -+ tap am thoai
" Boghépdo T|IIl.......... i,
Bo tao
tinhieuC | =

Hinh 17. So do6 do triét dap ting xuyén di€u ché
- Tién hanh do:
a) Dat may thu trong bo ghép do (muc A.6).
Noi ba bo tao tin hiéu A, B va C v6i bo ghép do thong qua qua mach phoi hop.

Tin hiéu mong mudn tir bo tao tin hiéu A tao ra ¢6 tan s6 bang tin s6 danh dinh
cua mdy thu va doc diéu ché€ do kiém binh thong A-M1 (muc 4.3.1).

Tin hiéu khong mong mudn thit nhat tir bo tao tin hiéu B tao ra, cha diéu ché& doc
diéu chinh dén tan s6 cao hon tan s6 danh dinh clia mdy thu 1a 50 kHz.

Tin hiéu khong mong muon thi hai tir bo tao tin hiéu C tao ra, doc di€u ché boi
tin hiéu A-M3 (muc 4.3.1) va doc di€u chinh t6i tan s6 cao hon tin s6 danh dinh
ctia may thu 100 kHz.
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b) Dau tién, tit bo tao tin hiéu B va C (tin hiéu khong mong mu6n), nhng van
duy tri tré khang dau ra.
Diéu chinh mdc tin hiéu mong muén tir bo tao tin hiéu A dén mic tong dong
miic gi6i han clia d6 nhay kha dung trung binh cua loai thiét bi doc do kiém,
tinh bang cong do trong (muc 5.2.1.2 va 5.2.1.5).
Diéu chinh 4m long clia may thu dé c6 cong suat it nhat bang 50% cong suit ra
biéu kién, muc 4.3.8 hoic trong trong hop diéu chinh am lgng tirg nic thi phai
diéu chinh dén nédc dau tién cho ra cong suat it nhat bing 50% cong suit ra biéu
kién.
c¢) Bat hai bo tao tin hiéu B va C dé tao tin hiéu khong mong muon;
d) Duy tri va di€u chinh muc cta hai tin hiéu nay cho dén khi tin hiéu khong
mong muon gay ra:
— muc ra cua tin hiéu mong muon giam 3 dB, hoac
— ty s0 SINAD & dau ra may thu giam dén 14 dB (v6i bo loc tap am thoai),
khong ké diéu kién nao xay ra trdc.
e) Ghi nhé lai muc cua céac tin hiéu khong mong mudn.
f) Do6i v6i moi cdu hinh cua cdc tin hiéu khong mong mudn, do triét dap ung
xuyén diéu ché doc biéu dién nh ty s6, tinh biang dB gitta miic tin hiéu khong
mong mudn va muc tin hiéu mong muodn.
Sau d6 chuyén déi don vi nay thanh cong do trong cla tin hiéu khong mong
muén tai vi tri may thu, tinh bang dBUV/m.
Ghi lai gi4 tri nay.
g) Thuc hién lap lai phép do d6i véi tin hiéu khong mong muén tir bd tao tin
hiéu B ¢6 tan s6 thap hon tin hiéu mong muon 1a 50 kHz va tan s6 tin hiéu
khong mong mudn tr bo tao tin hiéu C c6 tan s6 thdp hon tin hiéu mong mudn
la 100 kHz.
h) Do triét dap ung xuyén diéu ché cua thiét bi can do ki€ém chinh 1a miic thap
hon trong hai gid tri ghi doc trong béc f).
5.2.6 Nghet
5.2.6.1 Dinh nghia
Nghet 1a kha niang ctia mdy thu thu doc tin hiéu diéu ch€ mong muén khong vot
qua suy giam chat long quy dinh do ¢6 su xuét hién mot tin hiéu khong mong
muon & tan s6 khac véi tan s6 cta dap tng gia hoac kénh lan can.
5.2.6.2 Gioi han
Mic do nghet d6i véi bat ky tAn s6 nao nam trong céc dai tan s6 quy dinh phai:
- 289 dBuV/m: cho cac tin hiéu khong mong muon c¢6 tan s6 < 68 MHz;

- (20 logio(f) + 52,3) dBV/m: cho cac tin hiéu khong mong mudn c6 tan
s6 > 68 MHz;
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trong d6 f 1a tan s6 tinh bang MHz.
5.2.6.3 Phong phdp do
- So d6 do: nh hinh 18.

1- May do SINAD va bo loc tap am thoai.
2- Téi HF/ bo phéi am.
3- May thu can do kiém.
4- Ang ten do kiém bang rong.
5- Mach phéi hop.
6- BO tao tin hiéu A.
7- BO tao tin hiéu B.
Hinh 18. So d6 do nghet

Vi tri do kiém tong tng vdi vi tri do kiém dé do do nhay kha dung trung binh
(muc 5.2.1)

Thiét bi can do kiém doc dit trén gid & vi tri tiéu chuin (xem muc A.2) va theo
mot héng chudn (xem muc 5.2.1.3 k)).

- Tién hanh do:
a) Noi hai bo tao tin hiéu A va B vdi ang ten do ki€ém bang rong qua mach phai
hop.

Tin hiéu mong mudn tir bo tao tin hiéu A tao ra ¢6 tin s6 bang tin sd danh dinh
cua mdy thu va doc diéu ché do kiém binh thong A-M1 (muc 4.3.1).

Tin hiéu khong mong muon tir bo tao tin hiéu B tao ra khong diéu ché va cé tan
s0 cach tan s6 danh dinh ciia may thu tir 1 dé€n 10 MHz .
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Thuc t&, phép do doc ti€n hanh & nhiing tin hiéu khong mong muon cé tan so
xap xi bang +1 MHz, +2 MHz, £5 MHz va +10 MHz, trdnh nhiing tan s6 tai d6
dap tng gia xay ra (xem muc 5.2.4).

b) DAu tién, tat bo tao tin hiéu B (tin hiéu khong mong muén) (trong khi duy tri
tré khang dau ra).

Diéu chinh mdc tin hiéu mong mudn tir bo tao tin hiéu A dén mic tong dong
muc gi6i han cia do nhay kha dung trung binh, tinh bang cong do trong (muc
5.2.1.2va5.2.1.5).

Diéu chinh 4m long clia mdy thu dé c¢6 cong suat it nhat bing 50% cong sudt ra
biéu kién, hoic trong trong hop diéu chinh am long ting nac thi phai diéu chinh
dén nac ddu tién c6 cong suat it nhat bing 50% cong suit ra biéu kién.
¢) Bat bo tao tin hiéu B dé tao tin hiéu khong mong muon;
d) Diéu chinh miic ctia bo tao tin hiéu B cho dén khi tin hiéu khong mong muén
gay ra:
— muc ra cua tin hiéu mong muon giam 3 dB, hoac
— ty s6 SINAD & dau ra may thu giam dén 14 dB (vé6i bo loc tap am thoai),
khong ké diéu kién nao xay ra trdc.
e) Ghi nhé lai miic cua cac tin hiéu khong mong muon.
f) Doi v6i mdi tan s, do nghet doc bi€u thi nh mic dBUV/m cua cong do trong
tin hiéu khong mong muén tai vi tri mdy thu.
Ghi lai gia tri nay.
g) Thuc hién lai phép do tai tat ca cac tan s6 con lai da liét ké trong béc a).
h) Do nghet clia thiét bi cin do kiém 1a cong do trong cua tin hiéu khong mong
muon tai vi tri mdy thu, tinh bang dBUV/m, tong Gng véi gia tri thap nhat ghi
trong bdc f).

5.2.7 Birc xa gia

5.2.7.1 Dinh nghia

Btic xa gia tir may thu la cac thanh phan buc xa tai tan s6 bat ky do thiét bi va
ang ten phét ra.

Ching doc xac dinh nh cong suit biic xa cta bat tin hiéu roi rac nao.

5.2.7.2 Gioi han

Cong suit cua bat ky bic xa gia nao ciing khong dgc vot qua cac gia tri cho
trong bang 8.

Bang 8 - Thanh phan buc xa

Dai tan so Tu 30 MHz dén 1GHz | Trén 1 GHz dén 12,75 GHz

Gi6i han 2,0 nW (-57,0 dBm) 20,0 nW (-47,0 dBm)
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5.2.7.3 Phong phdp do
- So d6 do: nh hinh 19.

1 - Mdy thu can do kiém
2 - Ang ten do kiém
3 - mdy phan tich phé hoac von k& chon tan (mdy thu do)
Hinh 19. So d6 do bic xa gia
- Tién hanh do:

a) Chon vi trf do kiém phai ddp tng doc cac yéu ciu clia dai tin quy dinh trong
phép do.

ang ten do kiém dinh héng theo phan cuc thang ditng va doc néi v6i mdy thu do.
Do phan giai bang tan cia may thu do phai la do rong bang tan nho nhat kha
dung nhng 16n hon do rong phd cua thanh phan biic xa gia doc do. Can chy y dé
dat doc dicu nay khi do rong bang tan cao nhit ti€p theo gay nén su gia tang
bién do nho hon 1 dB. Diéu kién sir dung khi do phai ghi trong béo cdo do kiém.

b) Dit may thu can do kiém trén gid d& & vi tri chudn (xem muc A.2). Bat ky
thanh phan bic xa gia nao trong dai tan so tit 30 MHz dén 4 GHz s€ doc ang ten
do kiém va mdy thu do ph4t hién ra. Ngoai ra, doi véi thiét bi hoat dong & tan s6
trén 470 MHz thi phai thuc hién lai phép do trong dai tan so tit 4 GHz dén 12,75
GHz.

Ghi lai tan so cua ting thanh phan bic xa gia. Néu vi tri do ki€ém bi nhiéu tir biic
xa bén ngoai thi thuc hién viéc khao sat dinh tinh trong phong c6 man che va
khoang cdch gitta mdy thu va ang ten do ki€ém dgc rit ngan lai.

¢) Tai moi tan s6 phat hién thanh phan bic xa gia, diéu chinh may thu do va
hiéu chinh ang ten do ki€ém lén cao hodc xudng thap trong pham vi do cao quy
dinh cho dén khi thu doc muic tin hiéu cuc dai trén may thu do.

d) M4y thu doc xoay 360° quanh truc thang ding cho dén khi thu doc tin hiéu
cuc dai cao hon.
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e) Diéu chinh ang ten do kiém mot 14n nita trong pham vi do cao quy dinh dén
khi thu dgc muc tin hiéu cuc dai. Ghi lai muc nay.

1 - Bo tao tin hiéu

2 - Ang ten thay thé

3 - Ang ten do kiém

4 - Mdy phan tich phé hoac von k& chon tan (mdy thu do)

Hinh 20. So d6 do bic xa gia s dung ang ten thay thé
f) St dung so d6 do hinh 20, ang ten thay thé€ dgc thay vao vi tri ang ten do
kiém va cling ¢6 cing phan cuc ditng. N6 doc néi véi bo tao tin hiéu.

g) Tai moi tan s6 phat hién thanh phan btc xa gia, diéu chinh bo tao tin hiéu va

mady thu do va diéu chinh ang ten do kiém lén cao hoidc xuéng thap trong pham

vi quy dinh cho dén khi thu dgc muc tin hiéu cuc dai trén may thu do.

C6 thé khong céan diéu chinh ang ten do kiém néu phép do tién hanh & phong do

khong ¢6 phan xa (muc A.1.2).

Ghi lai muc ctia bo tao tin hiéu ma tao ra cing muc tin hiéu trén may thu do nh

bdc e). Gia tri nay, sau khi dgc hiéu chinh thém do tang ich cua ang ten va suy

hao clia cap ndi gitta mdy phat va ang ten thay thé, chinh la thanh phan bic xa

gia tai tan soO nay.

h) Thuc hién lap lai phép do tir béc b) dén bdc g) doi vé6i ang ten do ki€ém co
phan cuc ngang.
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6.

Do khong dam bao do

Do khong dam bao do tuyét doi: gia tri cuc dai

Nhitng qui dinh nay c6 hiéu luc cho tan s6 dén 1 GHz d6i v6i cac tham s6 RF,
trir khi c6 chi dinh khac.

- Tan s6 RF <1 x 107

- Cong suit bic xa RF <*6 dB

- Céc thay doi cong sudt RF dan khi sir dung bo ghép do < +0,75 dB

- Do léch tan so6 16n nhat
+ T 300 Hz dén 6 kHz <*5%
+ T 6 kHz dén 25 kHz <*+3dB

- Gié6i han do léch <*5%

- Cong suat kénh lan can <*5dB

- Cong suit ra am tan <+0,5dB

- Dac tinh bién do ctia bo gidi han thu <*1,5dB

- Do nhay tai 20 dB SINAD <*3dB

- Phép do 2-tin hiéu, hiéu luc dén 4 GHz <*4 dB
(str dung bo ghép do)

- Phép do 2-tin hiéu sur dung trong phat xa <+6 dB

- Phép do 3-tin hiéu (sir dung bo ghép do) <+3 dB

- Phat xa biic xa cua may phat, <*6dB
hiéu luc dén 12,75 GHz

- Phét xa buc xa ciia may thu, <*6 dB
hiéu luc dén 12,75 GHz

- Thoi gian qua do ctia may phat <x20 %

- Tan s6 qua do cua may phat < +250 Hz

Dai v6i mdbi phong phép thir, @6 khong dam bao do doc tinh todn tong tng véi

hé so trién khai (hé s6 pht) k = 1,96 hoic k = 2 (tao ra cdc miic v6i do tin cay
95% hoac 94,5% trong trong hgp cac phan bd dac tinh hoa cho do khong dam

bdo do thuc t€ 1a chuin (phan bo Gauss)).

Céc gi4 tri dara O trén doc dua trén céc hé so trién khai nh vay.

53



Phu luc A. (Quy dinh) Cac phép do buc xa

A.1 Cac vi tri do kiém va so dé chung cho cac phép do lién quan dén cac
trong birc xa

Chung ta c6 thé st dung mot trong bon vi tri do kiém déi day:
A.1.1 Vi tri do kiém ngoai troi

A.1.1.1 Mo ta

Khai niém “ngodi trdi” doc hiéu theo quan diém dién tir trong. Mot vi tri do
kiém nh vay c6 thé nadm thuc su ngoai trdi hodc & vi tri céc biic tong va tran nha
trong su6t doi voi cac song vo tuyén tai cac tan so st dung.
Str dung vi tri do kiém ngoai trdi dé thuc hién cdc phép do bic xa trinh bay trong
muc 5.1 va muc 5.2. C4c phép do gia tri tuyét doi va tong d6i c6 thé thuc hién
vGi mdy phat hoiac may thu; cac phép do gia tri tuyét d6i vé cong do trong yéu
cau can hiéu chuén vi trf do kiém.
Can dé phong céan than dé dam bao ring cdc phan xa tir cdc vat bén ngoai, bén
canh vi tri do kiém s& khong lam anh héng dén két qua do kiém, cu thé nh sau:
- Khong c¢6 cdc vat dan dién bén canh vi tri do ki€ém véi bat ctt kich thée
ndo vot qua mot phan t bdc séng clia tin s6 do ki€ém 16n nhat.
- Tat ca céc cap noi cang ngan cang tot; cang nhiéu cdp doc dat trén mat
phang dat cang t6t hoac tot nhat 1a dat thap hon mat phang dat; va cac cap
¢6 trd khang thap can doc che chan.

Do cao quy
dinh tr 1
dén 4 m

1: Thiét bi can do kiém
2: Ang ten do kiém
3: B0 loc thong cao

4: May phan tich phé hoidc mdy thu do
Hinh A.1. So dé do cho vi tri do kiém ngoai troi

A.1.1.2 Thiét lap moi quan hé giita mirc tin hiéu va cong do trong
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Tai mot vi tri cu thé, thu tuc nay cho phép tao ra cong do trong biét doc bing
cach néi bo tao tin hiéu vé6i dng ten do kiém. Diéu nay chi ding tai mot tan s
cho tréc d6i v6i mot phan cuc cu thé va tai vi tri chinh xdc cta ang ten do kiém.

............ 3 b
_ - Do cao quy
2 S dinh tir 1
dén 4 m
1,5m
Mait phang dat
-'C:\-

1: Von k€ chon tan

2: Ang ten thay thé
3: Ang ten do kiém
4: Bo tao tin hiéu

Hinh A.2. So do6 do

Tat ca thiét bi can di€u chinh téi tAn s6 dgc sur dung.

Ang ten do kiém va ang ten thay thé phai c6 phan cuc giong nhau.

Ang ten thay thé doc noi vao von k& chon tin dé tao thinh mot mdy do cong do
trong.

a) Diéu chinh mifc cua bo tao tin hiéu dé tao ra cong do trong theo yéu cau hién
thi trén von ké chon tan.

b) Diéu chinh dng ten do kiém lén cao hodc xudng thap trong pham vi do cao
quy dinh dé€ cho dén khi von k& chon tin thu doc mifc tin hiéu cuc dai.

¢) Diéu chinh lai mic ctia bo tao tin hiéu dé tao ra cong do trong theo yéu ciu
hién thi trén von k& chon tin. Vay c6 thé thiét 1ap dgc moi quan hé giita miic
ctia b tao tin hiéu va cong do trong.

A.1.2 Phong do khong c6 phan xa

A.1.2.1 Yéu cau chung

Phong do khong c6 phan xa 1a mot phong doc che chan t6t toan bo bén trong
bang céc vat liéu hap thu tin s6 vo tuyén va mo phong mot moi trong khong
gian tu do. Phong nay doc chon 12 vi tri d€ thuc hién cdc phép do bic xa doc
trinh bay trong muc 5.1 va muc 5.2. Phép do gi4 tri tuyét doi va tong d6i c6 thé
thuc hién v6i mdy phéat hoac may thu. Phép do tuyét doi vé cong do trong yéu
cau can hiéu chuan phong khong c6 phan xa. ang ten do ki€m, thiét bi cin do

55



kiém va ang ten thay thé doc str dung tong tu nh tai vi tri do kiém ngoai troi, chi
khac & chd 1a chiing doc dat cing do cao c¢6 dinh trén nén nha.

A.1.2.2 Mo ta

Phong do khong ¢6 phan xa can thod mén céc yéu cau vé suy hao che chan va
suy hao phan xa tong nh trong hinh A.3.

Hinh A.4 minh hoa moét vi du vé cdch xay dung mot phong khong cé phan xa
vGi dién tich mat bang 1a 5 m X 10 m va c¢6 chi€u cao 1a 5 m. Tran nha va cdc
buc tong doc bao phu badi cdc vat liéu hap thu cé dang hinh chép ¢é chiéu cao
xap xi 1 m. Mit nén doc bao phii biang cdc vat liéu hip thu dic biét dé c6 thé tao
thanh mot mat phang nén. Kich théc bén trong con lai ctia phong la 3 m x 8 m
X 3 m, vi vy vGi khoang cach do cuc dai 5 m va chi thuc hién dgc theo chiéu
dai cta phong. Céc vat liéu hdp thu trén nén nha s& triét cdc phan xa ctia nén
nha, vi vay khong cén thay déi do cao ang ten. Chiing ta c6 thé sir dung phong
khong c6 phan xa véi cac kich théc khac nhau.

Tai tan s6 100 MHz thi khoang cdch do c6 thé kéo dai t6i da bang hai 1an bdc

song.
A a (dB)

1101 —+—
100 1+
920 —
80 —
70 —
60 ——
50 —
40 —T

30 —
20 T H
10 — Gidi han cho suy hao phan xa

10k 100 k 1M 10M 30M 100M 300M 1G 4G 10 Gf (Hz)

Gidi han t6i thiéu cho
suy hao che chian

Hinh A.3. Chi tiéu k¥ thuat d6i véi 16p che chan va phéan xa
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10 m

Thiét bi can , . s A T
o |<- Khoang c4ch do kiem nten
dokiem | ’I do kiém o
[ | Ban quay khong dan dién [ ]
Bé mit khong dan dién i
> |
I 1m 1‘_
Mt phang dat

Khoang cach do kiém

Ban quay khong dan dié

gy

Vat hdp thu

9]

&
|

-

N Céc khéi lof va

ong dan cdp dokg truc

S

Phong che chan khong
c6 cac vat hap thu doi
véi thiét bi do kiém

Hinh A.4. Phong che chin khong ¢ phan xa cho cac phép do

mo phong khong gian tu do

A.1.2.3 Anh héng cia phan xa ky sinh
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Dai v6i truyén dan khong gian tu do trong trong xa thi méi quan hé giita cong
do trong E va khoang cdch R dgc tinh bang E = Eq (Ro¢/R), trong d6 Eo 1a cong
do trong chuin va Ry 1a khoang cdch chuin. M6i quan hé nay cho phép thuc
hién cac phép do tong doi khi loai bod tit ca cac hé so trong ty s6 va khong tinh
dén suy hao cdp, mat phoi hop ang ten hoac kich théc ang ten.

Néu lay 1ogarit phong trinh & trén thi do léch khoi dong cong 1y tdng dé dang
quan sit bdi vi su tong quan 1y tdng clia cong do trong va khoang cach biéu dién
nh mot dong thang. Do léch x4y ra trong thuc nghiém dé dang nhin thay. Phong
phéap gian ti€p nay cho thady nhanh chéng va dé dang bat cit nhiéu loan nao do
phéan xa gay ra va khong kho bang phong phép do truc ti€p suy hao phéan xa.

V6i mot phong khong ¢6 phan xa c¢6 kich thoc nh & trén thi tai cac tan so thap
hon 100 MHz khong cin cac di€u kién vé trong xa, nhng néu cdc phan xa cua
biic tong manh hon thi can thiét phai hiéu chuén cén than. Trong dai tin so
trung gian tr 100 MHz dén 1 GHz thi su phu thudc cong do trong vao khoang
cach phut hgp véi cach tinh. Tai tan s6 16n hon 1 GHz, do c6 nhi€u phan xa xay
ra nén su phu thudc cta cong do trong vao khoang cach s€ khong tong quan chat
ch€ v6i nhau.

A.1.2.4 Phong thirc thuc hién

Phong thifc thuc hién giong nh doi véi vi tri do kiém ngoai troi, khac biét duy
nhat 12 ang ten do kiém khong can thiét phai l1én cao va xudng thap dé tim ki€m
muc tin hiéu cuc dai, diéu nay gidp 1a don gian hoa phép do.

A.1.3 So do do véi day tran

A.1.3.1 Yéu cau chung

Day tran 12 mot phong tién ghép noi RF dé€ ghép ang ten lién cua thiét bi véi
mot két cudi tan s6 vo tuyén 50 Q. Diéu nay cho phép thuc hién doc cic phép do
bitc xa ma khong can dit tai vi tri do kiém ngoai troi nhng chi trong mot dai tin
s0 gidi han. C6 thé thuc hién céc phép do gid tri tuyét doi va tong doi; cac phép
do gi4 tri tuyét doi yéu cdu can hiéu chuédn so do do véi day tran.

A.1.3.2 Mo ta

Day tran doc lam bang ba tAim dan dién t6t ¢6 dang nh mot phan day truyén dan,
cho phép thiét bi can do kiém doc dat vao mot trong dién ki€ém soat doc. Céc
tdm dan dién nay phai du cing dé d5 doc thiét bi can do kiém.

Déi day 1a hai vi du vé dic tinh ctia day tran

- Dai tan s6 su dung: MHz 1 dén 200 0,1 dén 4 000
- GiGi han vé kich thdc thiét bi dai 200 mm 1 200 mm
(tinh ca ang ten): rong 200 mm 1 200 mm
cao 250 mm 400 mm.

A.1.3.3 Hiéu chuin
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Muc dich ctia hiéu chudn 1a nham thié€t 1ap m6i quan hé giita dién 4p cung cap tir
bo tao tin hiéu va cong do trong tai khu vuc do kiém dgc thiét ké bén trong day
tran tai bat ky tan s6 nao.

A.1.3.4 Phong thitc thuc hién

So d6 do véi day tran c6 thé sir dung cho tat ca cac phép do biic xa trong dai tan
hiéu chuén ctia né.

Phong phdp do giéng nh phong phép do tai vi tri do kiém ngoai troi v6i su thay
d6i sau: 6 cam ddu vao cua so do6 do véi day tran doc st dung thay cho ang ten
do kiém.

A.1.4 Vi tri do kiém trong nha

A.14.1 Mo ta

Vi tri do kiém trong nha 1a mot vi tri dgc che chan mot phan, trong dé bic tong
phia sau mau do kiém dgc phli bang vat liéu hap thu tdn s6 vo tuyén va mot g-
ong phan xa géc doc st dung cling véi ang ten do ki€ém. Vi trf nay doc sir dung
khi tin s6 cta tin hiéu doc do 16n hon 80 MHz.

Tran nha
21,35 m
Vat liéu hap thu >
Guong phan xa géc Diém chuin cha B
méu do kiém Tudng

Day dan dén may
thu do kiém hoac
bo tao tin hiéu

Anten do kiém ) /2 @

450

San nha

Hinh A.5. So d6 vi tri do trong nha (trong hgp phan cuc ngang)
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Vi tri do c6 thé 1a mot phong thir nghiém vdi dién tich t6i thiéu 1a 6 m x 7 m va
cao hon 2,7 m.

Ngoai nhan vién va cdc thiét bi do kiém thi phong cang trong cang tot dé trdnh
cac vat gay ra hién tong phan xa.

C4c phan xa tiém tang tir bitc tdng phia sau thiét bi can do kiém doc giam béng
cach dat mot hang rao vat liéu hdp thu phia tréc né. Sir dung gong phan xa goc
xung quanh ng ten do kiém dé 1am giam anh héng cdc phan xa tir biic tdng d6i
dién va tir san va tran nha trong trong hop cac phép do phan cuc ngang. D6i v6i
phan déi cua dai tin s6 (thap hon 175 MHz) khong can thiét c6 gong phan xa
goc va hang rao hédp thu. Thuc t€, dng ten nira bc séng nh trong hinh A.5 c6 thé
doc thay thé bang ang ten c6 do dai ¢6 dinh véi diéu kién do dai ndy nam trong
khoang do dai tir 1/4 dén 1 bée séng cua tan s6 phép do va hé thong do phai du
nhay. Cling gi6ng nh vay khoang cich nira bGc séng c6 thé thay doi.

A.1.4.2 Do kiém cac phan xa ky sinh

Dé dam bao khong c6 16i do dong truyén din t6i diém ma tai d6 xdy ra triét pha
gilra cac tin hiéu truc ti€p va cdac tin hiéu phan xa con lai, ang ten thay thé€ sé
phai dich chuyén trong khoang * 10 cm theo héng cuia ang ten do kiém ciing nh
theo hai h6ng vuong géc véi héng trén.

Néu viéc thay déi trong khoang céch nay gay ra su thay déi tin hiéu 16n hon
2 dB thi mau do kiém can thay doi vi tri cho dén khi tim doc su thay d6i nho
hon 2 dB.

A.1.4.3 Phong thirc thuc hién

Phong thic thuc hién giong nh d6i véi vi tri do ki€ém ngoai troi, chi khdc 13 ang
ten do kiém khong can thi€t phai lén cao va xudng thdp dé tim ki€ém miic tin
hiéu cuc dai, di€u nay gitp don gian hod phép do.

A.2 Vitri chuan

Ngoai trlr so d6 do v6i day tran, vi tri chudn ndm trong cdc vi tri do kiém, doi
véi thiét bi khong dung dé deo bén ngoi, ké ca thiét bi cam tay s& doc dat trén
mat ban khong dan dién, cao 1,5 m, c¢6 kha nang xoay xung quanh truc thing
diing. Vi tri chudn cua thiét bi nh sau:

a) D0i vai thiét bi c6 ang ten lién thi n6 sé doc dat tai vi tri gan nhat véi cach st
dung binh thong nh nha san xuét quy dinh;

b) Pai véi thiét bi c6 dng ten ngoai c6 dinh, dng ten sé dit theo phong thing
ding;

c) Doi vai thiét bi cé ang ten ngoai khong co dinh, thiét bi dat trén gia khong
din dién va ang ten s& doc kéo ra theo phong thang diing.

Doi v6i thiét bi doc deo bén ngoi, thiét bi sé doc do kiém bang cach st dung ng-
Oi gia dé tro gidp.
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Ngoi gia gbm c6 mot ong acrylic xoay doc, d6 ddy nGc mudi va dat trén mat
dat.

6ng nay co kich thée nh sau:

cao 1,7m+=0,1 m
dong kinh trong 300 mm = 5 mm
bé day thanh 6ng 5mm *0,5 mm.

6ng s& d6 ddy nGc muoi (NaCl) pha theo ty 1€ 1,5 g mu6i trén 1 lit néc cat.
Thiét bi s€ doc gan cd dinh vao bé mat ngdi gia tai mot vi tri cao thich hop.

Chd y: Dé 1am giam khoi long clia ngoi gia, can sit dung mot ong khic c6 dong
trong cuc dai 220 mm.

Trong so do do véi day tran, thiét bi cAn do kiém hoidc dng ten thay thé€ doc dat
trong ving do kiém thiét k€ tai diém hoat dong binh thong, tuy theo trong tao ra
va tat ca dat trén mot bé 1am bang vat liéu dién moi thap (hé s6 dién moi nhd
hon 2).

A.3 B¢ phoi am

A.3.1 Yéu cau chung

Khi thuc hién cac phép do biic xa cho may thu, dién dp diu ra am tan can phai
dan tir may thu dén thiét bi do ma khong lam xdo tron trong dién gan may thu.
Viéc x4o tron nay c6 thé t6i thi€u hoa bang cach sir dung cac day cé dién trd
sudt cao cling vdi thiét bi do kiém c6 tré khang ddu vao cao.

Khi khong thé 4p dung trong hop trén thi ching ta s€ sir dung bo phoi am.

Chu y: Khi sir dung bo phoi am, cin cin than dé tap Am xung quanh khong lam
anh hong dén két qua do kiém.

A32 Mota

Bo phdi &m bao gom mot cdi phéu bang chat déo, mot 6ng dan am thanh va mot
microphone c¢6 b khuéch dai phu hop.

- Ong dan am thanh phai du dai (vi du 2 m) dé c6 thé ndi tir thiét bi can do
kiém dén microphone, 6ng nay doc dat tai vi trf khong lam anh hong dén tr-
ong RF. Ong din am thanh phéi c¢6 dong kich trong khoang 6 mm va c6
thanh 6ng day khoang 1,5 mm va can di do déo dé dé dang uon doc.

- Phéu chat déo phai c¢6 dong kich xdp xi kich c& cua chiéc loa trong thiét bi
can do kiém, phéu nay c6 gioang cao su mém gin vao go ciia nd, mot dau dé
noi v6i 6ng dan am thanh con dau kia gan véi loa. Viéc gan ¢6 dinh phan
gifta cia phéu vao mot vi tri thich hop cta thiét bi can do ki€ém la rat quan
trong boi vi vi tri cia phan gitta ctia phéu ¢6 anh hong 16n dén dép tng tan s6
s& dgc do. Diéu nay c6 thé thuc hién doc bing cach dat thiét bi vao gidn mot
gia do am thanh do nha san xuat cung cap trong d6 phéu la mot phan trong
do.
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- Microphone phai ¢ dac tinh d4p tng phang trong khoang 1 dB trong dai tin
tt 50 Hz dén 20 kHz, dai dong tuyén tinh it nhat 50 dB. Do nhay cua
microphone va miic ddu ra &m tin ctia may thu phai phu hop dé do doc ty s6
tin hiéu trén tap am 16n hon 40 dB tai mac dau ra am tan danh dinh cua thiét
bi can do kiém. Kich théc clia microphone phai di nho dé c6 thé néi doc voi
ong dan am thanh.

A.3.3 Hiéu chuan

Muc dich ctia viéc hiéu chuin bo phoi am la dé xdc dinh ty s6 SINAD am thanh,
diéu nay tong dong véi ty s6 SINAD tai dau ra may thu.

Rx can|_ A z A -
Botaotin | .. do Ong dan Micro || BO Khuéch
hiéu Kiém am thanh dai va bo loc
Bo ghép do > <
) ghep " >
Maiy do
SINAD

Hinh A.6. So d6 do dé€ hiéu chuin

a) B0 phoi am s€ doc lap rap vao thiét bi, néu can thiét thi sit dung bo ghép do.
Can n6i dién truc ti€p dén céc két cudi tir cac ddu ra clia bo chuyén déi. Bo
tao tin hiéu sé doc noi véi dau vao may thu (hoac vao dau vao ctua bd ghép
do). Tin hiéu tr bo tao tin hiéu s& c¢6 tan s6 bang tin s6 danh dinh clia may
thu va doc diéu ché bing phong phdp diéu ché do kiém binh thong.

b) Néu c6 thé, diéu chinh am lgng mdy thu bang it nhit 50% cong suit dau ra
am tan bi€u kién va, trong trong hop viéc diéu khién am long ting néc, diéu
chinh dén nic dau tién ma c6 cong sudt it nhit biang 50% cong suit dau ra
am tan biéu kién.

¢) Miic dau vao cua tin hiéu do kiém cén giam cho dén khi thu doc ty so
SINAD dién la 20 dB, két n6i vao vi tri 1. Ghi lai mtc dau vao tin hiéu;

d) Véi cing mic dau vao tin hiéu nay, can do va ghi lai ty s6 SINAD tong dong
am thanh, két noi vao vi tri 2;

e) Lap lai cac béc ¢) va d) doi véi ty s6 SINAD dién 1a 14 dB, do va ghi lai ty s6
SINAD tong dong am thanh.

A.4 Ang ten do kiém

Khi vi tri do ki€ém doc sir dung dé€ thuc hién céc phép do biic xa thi st dung ang
ten do kiém dé phat hién trong biic xa cho cé hai ang ten thay thé v mau can do
kiém. Khi vi tri do ki€ém doc sit dung cho phép do cdc dic tinh clia mdy thu thi
ang ten nay stt dung nh mot ang ten phat. ang ten doc gan vao gid dd c6 kha
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nang gidp cho ang ten st dung dgc trong ca phan cuc ngang va phan cuc ding

va chiéu cao dit dng ten so v6i mit dat c6 thé thay déi trong pham vi da quy

dinh. T6t nhat 1a st dung cac ang ten c6 su héng dan r6 rang. Kich thée clia ang

ten do kiém doc theo truc do khong doc vot qua 20% khoang cach do kiém.

A.5 Ang ten thay thé

Ang ten thay thé doc sir dung dé thay cho thiét bi can do kiém. Déi véi phép do

c6 tan s6 nho hon 1 GHz thi ang ten thay thé phai 1a mot ang ten 16ng cuc ntra b-

6c séng cong hong tai tin s6 do kiém, hoic 18ng cuc ngan hon, doc hiéu chuin

tGi 10ng cuc ntra béc song. Poi v6i phép do cé tan s6 1 GHz dén 4 GHz thi ¢6

thé sir dung ang ten 16ng cuc nita bGc séng hodc dng ten loa. DPoi v6i cac phép

do c6 tan s6 16n hon 4 GHz thi st dung ang ten loa. TAm clia ang ten nay phai

trung v6i diém chuédn cua miu do kiém ma né thay thé. Diém chuin nay sé Ia

tam thé tich ciia miu do khi ang ten ctia né doc gin bén trong vo may, hoic 1a

di€ém ma ang ten ngoai doc ndi vao vo may.

Khoang cach giita diém thap nhat clia ang ten 16ng cuc va dat phai khong nho

hon 30 cm.

Chu y: do tang ich clia dng ten loa thong thong doc bi€u dién tong tng véi mot

bo biic xa dang héng.

A.6 B0 ghép do

A.6.1 Mo ta

B0 ghép do 1a mot thiét bi ghép noi tan s6 vo tuyén két hop véi thiét bi ang ten

lién trong viéc ghép ang ten lien véi két cudi tan s6 vo tuyén 50 Q tai tan sO

cong tdc cta thiét bi can do kiém. Diéu nay cho phép thuc hién cic phép do nao

d6 ma st dung cdc phong phdp do din. Chi c6 thé thuc hién cdc phép do gid tri

tong d6i tai hodc x4p xi cac tn s6 ma bo ghép do di doc hiéu chuan.

Ngoai ra, bd ghép do phai cung cap:

a) Mot két nGi véi mot nguon cung cap dién ngoai;

b) Mot giao dién am tin hodc bang két ndi truc ti€p hoic bang mot bo phoi am.

Thong thong bo ghép do nay do nha san xuat cung cap.

Pac tinh chi tiéu chat long ctia bo ghép do can tuan thi nhiing tham s6 co ban

sau day:

a) Suy hao ghép noi khong vot qué 30 dB;

b) Su thay déi suy hao két néi qua dai tin s¢ sir dung trong phép do khong doc
vot qua 2 dB;

c) Bo phan mach lién déi t6i ghép noi RF phai khong chita cac thiét bi tich cuc
hoac phi tuyén;

d) VSWR tai chan cam 50 Q khong vot qua 1,5 trong dai tin s6 phép do;
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e) Suy hao ghép ndi khong phu thudc vao vi tri cia bo ghép do va ciing khong
bi anh hong boi cdc vat va ngdi xung quanh. Suy hao ghép noi sé& thay doi
khi thiét bi can do kiém doc di chuyén va thay thé;

f) Suy hao ghép néi phai co ban doc giit nguyén khi c6 thay déi vé diéu kién moi

trong.

Trong trong hop cac phép do dgc thuc hién boi bén thit ba thi cac dac tinh chi

tiéu chat long cua bo ghép do s€ phai doc ching nhan boi phong thur nghiém.

Céc dac tinh va hiéu chudn phai dogc da vao bdo cdo do.

A.6.2 Hiéu chuan

Viéc hiéu chuin bo ghép do sé& thiét 1ap moi quan hé giita diu ra cua bo tao tin

hiéu va cong do trong da vao thiét bi bén trong bo ghép do.

Hiéu chuan chi ¢6 hiéu luc tai mot tan s6 nao d6 va mot phan cuc nao dé cua tr-

ong chuén.

1) tai AF/bo phoi am

2) hé s6 méo/may do mic am tan va bo loc tap am thoai

Bo tgo tin - Méy thu -~ 1 . >
hiéu can do kiém
Bo ghép do

Hinh A.7. So d6 do dé hiéu chuén

a) St dung phong phap do mo ta & muc 5.2.1, do do nhay, tinh bang cong do tr-
ong va can ghi lai gid tri cha cong do trong nay tinh bang dBUV/m va phan
cuc doc su dung;

b) Bay gio may thu doc dat vao bo ghép do da doc két ndi véi bo tao tin hiéu.
Ghi lai miic ctia bo tao tin hiéu tao ra méot SINAD 1a 20 dB;

c) Viéc hiéu chuan bo ghép do 1a quan hé tuyén tinh giita cong do trong tinh
bang dBUV/m va miic bo tao tin hiéu tinh bang dBUV emf.

A.6.3 Phong thuc thuc hién

Bo ghép do nay c6 thé doc sir dung dé trg gidp thuc hién mot s6 phép do trong

muc 5.1 va muc 5.2 cho thiét bi st dung ang ten lién.

Bo ghép do dgc sir dung dé do cong suat séng mang biic xa va do nhay kha dung

biéu thi nh cdc phép do cong do trong trong muc 5.1 va muc 5.2, c6 thé thuc

hién phép do trong diéu kién do ki€m t6i han.

Doi v6i cac phép do cho mdy phat thi khong cin hiéu chuan.

Do6i vé6i cdc phép do cho mdy thu thi yéu cau phai hiéu chuan.

Dé ap dung doc mic tin hieu mong mudn quy dinh biéu dién theo cong do tr-

ong, cin chuyén déi né thanh miic bo tao tin hiéu (emf) sit dung hiéu chuin bo

ghép do. Ap dung gi4 tri ny cho bo tao tin hiéu.
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Phu luc B. (Quy dinh) Chi tiéu ky thuat cho so do do cong suat kénh lan
can
B.1 Chi tiéu ky thuat may thu do cong suat
B.1.1 Yéu cau chung

May thu do cong sudt doc st dung dé do cong suat kénh 1an can cua may phat.
N6 bao gom bo tron, may dao dong ky, bo loc IF, bo khuéch dai, bo suy hao
bién déi va mot may chi thi mitc nh hinh vé B.1.

cee e || |Bo khuéch dai | - Bo chi thi ,
. .Pau vao=| .Bo tron, [>{Boloc > ., T = mitc
11111111111111111 ~|vabosuyhao| | =~ MM
------- |

M
,,,,,,,,,,, :
,,,,,,, Dao dong ky .

1111111

Hinh B.1. M4y thu do cong suat
DPac tinh k¥ thuat ciia may thu do cong suat doc trinh bay ¢ cac muc déi day:
B.1.2 BolocIF

B0 loc IF phai nam trong gidi han vé cdc dic tinh chon loc cho trong hinh B.2 d-

6i day. Tuy thuoc vao khoang cach kénh, cac dac tinh chon loc phai gilt khoang

cach tan s6 va dung sai cho trong bang B.1. Suy hao t6i thiéu ciia bo loc nim

ngoai diém suy hao 90 dB thi phai 16n hon hoic bing 90 dB

Chd y: Mot bo loc doi xing c6 thé doc st dung vé6i diéu kién moi bén thoa man
dung sai bé hon va céc diém D2 dgc diéu chinh dén dap tng -6 dB. Khi
stt dung bo loc khong doi xtiing mdy thu can doc thiét k& dé dung sai nho
dgc st dung gan v6i séng mang.

A 1B

D4 90 D4

Gan séng
mang

D1 0 D1 l(Hz>

Hinh B.2. Céc giGi han vé dic tinh chon loc
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Bang B.1 - Dic tinh chon loc

Khoang cach kénh, | Khoang cach tan s6 ctia dong cong bo loc tinh tlr tin s6
KHz trung tam danh dinh cta kénh lan can, kHz
D1 D2 D3 D4
12,5 3 4,25 5,5 9.4
25 5 8,0 9,25 13,25

Phu thudc vao khoang cach kénh, cic diém suy hao s& khong doc vot qud cdc
dung sai cho trong bang B.2 va bang B.3
Bang B.2 - Cic diém suy hao gan vé6i song mang

Khoang cach kénh, Dai dung sai, kHz
kHz Dl D2 D3 D4
12,5 + 1,35 +0,1 - 1,35 -5,35
25 + 3,10 +0,1 - 1,35 - 5,35
Bang B.3 - C4c di€ém suy hao xa séng mang
Khoang cach kénh, Dai dung sai, kHz
kHz Dl D2 D3 D4
+2,0
12,5 +2,0 +2,0 +2,0 ’
-6,0
+ 3.5
25 +3,5 +3,5 +3,5 ’
-7,5

Suy hao t6i thi€u ctia bo loc ndm ngoai di€ém suy hao 90 dB s& 16n hon hoic

bang 90 dB.
Bang B.4 - Do dich chuyén tin s6
Khoang cach kénh, P06 rong bang tan can Do dich chuyén khoi
KHz thié€t quy dinh, kHz diém - 6 dB, kHz
12,5 8,5 8,25
25 16 17

Diéu chinh mdy thu do cong suat xa séng mang, sao cho dp ung -6 dB gin nhat
v6i tan s6 séng mang may phat doc dit tai vi tri dich chuyén khdi tdn s& séng

mang danh dinh cho trong bang B.4.
B.1.3 B0 dao dong va bo khuéch dai

Phép do cac tin s6 chudn va thiét 1ap tdn s6 ctia bo dao dong noi phai nim trong

khoang * 50 Hz.




Bo tron, bo dao dong va bo khuéch dai phai doc thiét k& theo cach dé phép do
cong sudt kénh lan can ctia mot nguédn tin hiéu do kiém cha diéu ch€, c6 anh h-
Ong tap am khong ddng ké dén két qua do ki€ém, da ra gid tri do doc < -90 dB
doi véi khoang cach kénh 25 kHz va < -80 dB doi véi khoang cach kénh la 12,5
kHz so v6i mitc cuia nguén tin hiéu do kiém.

Do tuyén tinh ctia bo khuéch dai phai ddm bao dé mot 16i khi doc nho hon 1,5
dB véi su thay d6i mitc ddu vao 1a 100 dB.

B.1.4 B0 chi thi suy hao

Bo chi thi suy hao phéi c6 dai t6i thiéu 1a 80 dB va béc diéu chinh 1 dB.

B.1.5 B0 chi thi miic

Can yéu ciu hai bo chi thi mic dé thuc hién phép do miic dién 4p rms va phép
do dot bién dinh.

B.1.5.1 B0 chi thi mitc rms

B0 chi thi mic rms phai chi thi chinh xac cac tin hiéu khong phai hinh sin trong
ty 1& 10:1 gitta gia tri dinh va gia tri rms

B.1.5.2 B0 chi thi mirc dinh

B0 chi thi mitc dinh phai chi thi chinh xac va lu giit mtc cong suat dinh. D6i véi
phép do cong sudt dot bién, do rong bang tan bo chi thi s€ phai 16n hon hai lan
khoang cach kénh.

May dao dong ky c6 nhd hodc mdy phan tich pho c6 thé doc sur dung nh bo chi
thi muc dinh.
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Phu luc C. (Quy dinh) Minh hoa bang hinh vé cho viéc lua chon thiét bi va

tan s6 phuc vu muc dich do kiém

Thiét bi don kenh
A
Mot - | —» Tinso

MAU  Thist b loai AR1, muc 4.1.5

A
Ba
mau EE EE
Thiét bi loai AR2, muc 4.1.6
Thiét bi hai kénh
A Dai chuyén
E—h—y mach
Mot - :
~ L — e, B N -
mau | i — ““ ! —» Tan soO
Thiét bi loai AR1, muc 4.1.7
* r Dai chuyén
Ba : |~ mach
< i o
mdu - iy 10 ) —p Tan s6

Thiét bi loai AR2, muc 4.1.8

Hinh C.1
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Thiét bi da kénh
F'y

A Dai chuyén mach
H 1
Mot ;..74

< I T S RS | . }
mau " T " == Tan so
Thiét b1 loai AR1, muc 4.1.9

Dai chuyén mach

4‘. J
Ba .
= Tan so

mau | T
Thlet bi loai AR2 muc 4 1.10

Dai chuyén
‘ y

mach
Mor /L

mau = 1 == Tan so

Thiét bi loai AR2, muc 4.1.11
AR=SR

Hinh C.2

Cha thich:
AR1 - Loai dau tién cua dai dong chinh, muc 4.1.3
AR?2 - Loai thit hai cua dai dong chinh, muc 4.1.3
Do kiém gidi han theo muc 3.1
Do kiém day du theo muc 3.1
Dai 100 kHz, trong d6 thuc hién do kiém —

-
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Phu luc D. (Quy dinh) Bo phan biét do kiém
D.1 Pac tinh cia bo phan biét do kiém

Bo phan biét do kiém bao gom mot bo tron va bo dao dong noi (tan s6 phu) dé
chuyén déi tan s6 may phat doc do thanh tan s6 cta bo khuéch dai han ché bang
rong va bo phan biét bang rong voi dac tinh sau day:

- B0 phan biét phai c6 do nhay va do chinh xdc du dé hoat dong doc khi cong
sudt song mang cua may phat thap khoang 1 mW;

- Bo phan biét phai du linh hoat dé hién thi dgc do léch tin s6 (xap xi bang
100 kHz/100 ps);
- DAu ra bo phan biét phai dgc ghép dc.
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