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Lêi nãi ®Çu

Tiªu chuÈn Ngµnh TCN 68 - 232: 2005 "ThiÕt bÞ v« tuyÕn lu ®éng mÆt 
®Êt cã ¨ng ten liÒn dïng chñ yÕu cho tho¹i t¬ng tù - Yªu cÇu kü thuËt" ®îc 
x©y dùng trªn c¬ së chÊp thuËn nguyªn vÑn tiªu chuÈn EN 300 296-1 V1.1.1 
(2001-03), cã tham kh¶o c¸c tµi liÖu ETS 300 296, EN 300 296-2, ETR 027, 
ETR 028 cña ViÖn Tiªu chuÈn ViÔn th«ng ch©u ¢u (ETSI).

Tiªu chuÈn Ngµnh TCN 68 - 232: 2005 do ViÖn Khoa häc Kü thuËt Bu 
®iÖn (RIPT) biªn so¹n theo ®Ò nghÞ cña Vô Khoa häc - C«ng nghÖ vµ ®îc ban 
hµnh theo QuyÕt ®Þnh sè 28/2005/Q§-BBCVT ngµy 17 th¸ng 08 n¨m 2005 cña 
Bé trëng Bé Bu chÝnh, ViÔn th«ng.

Tiªu chuÈn Ngµnh TCN 68 - 232: 2005 ®îc ban hµnh díi d¹ng song ng÷ 
(tiÕng ViÖt vµ tiÕng Anh). Trong trêng hîp cã tranh chÊp vÒ c¸ch hiÓu do biªn 
dÞch, b¶n tiÕng ViÖt ®îc ¸p dông.

                                                                                Vô Khoa häc - C«ng nghÖ
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thiÕt bÞ v« tuyÕn lu ®éng mÆt ®Êt cã ¨ng ten 
liÒn dïng chñ yÕu cho tho¹i t¬ng tù

Yªu cÇu kü thuËt  
(Ban hµnh kÌm theo QuyÕt ®Þnh sè 28/2005/Q§-BBCVT ngµy 17/08/2005 

cña Bé trëng Bé Bu chÝnh, ViÔn th«ng)

1. Ph¹m vi ¸p dông
Tiªu chuÈn nµy ®a ra c¸c chØ tiªu chÊt lîng tèi thiÓu vµ ph¬ng ph¸p ®o ®èi víi 
thiÕt bÞ v« tuyÕn lu ®éng mÆt ®Êt cã ¨ng ten liÒn dïng cho tho¹i t¬ng tù nh»m 
®¶m b¶o chÊt lîng dÞch vô vµ gi¶m thiÓu nhiÔu g©y h¹i ®Õn c¸c dÞch vô vµ thiÕt 
bÞ kh¸c.

Tiªu chuÈn nµy quy ®Þnh c¸c ®Æc tÝnh kü thuËt thiÕt yÕu ®Ó sö dông hiÖu qu¶ phæ 
tÇn sè. Tiªu chuÈn nµy ¸p dông cho thiÕt bÞ v« tuyÕn cÇm tay cã ¨ng ten liÒn 
dïng ph¬ng thøc ®iÒu chÕ gãc trong c¸c dÞch vô lu ®éng mÆt ®Êt, chñ yÕu cho 
tho¹i t¬ng tù, ho¹t ®éng trong d¶i tÇn sè v« tuyÕn tõ 30 MHz ®Õn 1000 MHz víi 
c¸c kho¶ng c¸ch kªnh lµ 12,5 kHz vµ 25 kHz.

Tiªu chuÈn nµy lµm së cø cho viÖc chøng nhËn hîp chuÈn vµ ®o kiÓm ®¸nh gi¸ 
chÊt lîng thiÕt bÞ v« tuyÕn lu ®éng mÆt ®Êt cã ¨ng ten liÒn dïng chñ yÕu cho 
tho¹i t¬ng tù.

2. Tµi liÖu tham kh¶o
[1] EN 300 296-1 V1.1.1 (2001): "Electromagnetic compatibility and Radio 

spectrum Matters (ERM); Land Mobile Service; Radio equipment using 
integral  antennas  intended  primarily  for  analogue  speech;  part  1: 
Technical characteristics and methods of measurement".

[2] EN 300 296-2 V1.1.1 (2001): "Electromagnetic compatibility and Radio 
spectrum Matters (ERM); Land Mobile Service; Radio equipment using 
integral  antennas  intended  primarily  for  analogue  speech;  part  2: 
Harmonized EN covering essential requirements under article 3.2 of the 
R&TTE Directive".

[3] ETS 300 296 (1994): "Radio Equipment and Systems (RES); Land mobile 
service; Technical characteristics and test conditions for radio equipment 
using integral antennas intended primarily for analogue speech”.

[4] ETR  027  (1991):  "Radio  Equipment  and  Systems;  Methods  of 
measurement for mobile radio equipment".

[5] ETR 028 (1994): "Radio Equipment and Systems (RES); Uncertainties in 
the measurement of mobile radio equipment characteristics".

[6] ITU-T  Recommendation  O.41  (1994):  "Psophometer  for  use  on 
telephone-type circuits".
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3. §Þnh nghÜa, ch÷ viÕt t¾t vµ ký hiÖu
3.1 §Þnh nghÜa

3.1.1 §iÒu chÕ gãc 

§iÒu chÕ pha (G3) hay ®iÒu chÕ tÇn sè (F3).

3.1.2 T¶i tÇn sè ©m tÇn

T¶i tÇn sè ©m tÇn th«ng thêng lµ mét ®iÖn trë cã kh¶ n¨ng chÞu ®îc c«ng suÊt ra 
©m tÇn cùc ®¹i cña thiÕt bÞ cÇn ®o kiÓm. Gi¸ trÞ cña ®iÖn trë nµy do nhµ s¶n xuÊt  
quy ®Þnh vµ t¬ng ®¬ng víi trë kh¸ng cña bé chuyÓn ®æi ©m tÇn t¹i tÇn sè 1000 
Hz. Trong mét sè trêng hîp, cÇn thiÕt ®Æt mét biÕn ¸p c¸ch ly gi÷a c¸c kÕt cuèi 
®Çu ra cña m¸y thu cÇn ®o kiÓm vµ t¶i nµy.

3.1.3 KÕt cuèi tÇn sè ©m tÇn

KÕt cuèi tÇn sè ©m tÇn lµ bÊt cø kÕt nèi phôc vô môc ®Ých ®o kiÓm m¸y thu 
ngo¹i trõ t¶i tÇn sè ©m tÇn. Th«ng thêng, thiÕt bÞ kÕt cuèi do nhµ s¶n xuÊt lùa 
chän hoÆc lµ tho¶ thuËn gi÷a nhµ s¶n xuÊt vµ phßng thö nghiÖm vµ yªu cÇu ghi 
râ trong c¸c biªn b¶n ®o kiÓm. NÕu yªu cÇu thiÕt bÞ ®Æc biÖt, nªn ®Ó nhµ s¶n 
xuÊt cung cÊp.

3.1.4 Bé läc ch¾n d¶i (cho m¸y ®o SINAD) 

§Æc tÝnh cña bé läc ch¾n d¶i sö dông trong m¸y ®o hÖ sè mÐo ©m tÇn vµ m¸y ®o 
SINAD cÇn tho¶ m·n: t¹i ®Çu ra, tÇn sè 1000 Hz sÏ bÞ suy hao Ýt nhÊt lµ 40 dB 
vµ t¹i 2000 Hz suy hao sÏ ph¶i nhá h¬n 0,6 dB. §Æc tÝnh bé läc lµ ph¼ng vµ ph¶i 
nhá h¬n 0,6 dB t¹i c¸c d¶i tÇn tõ 20 Hz ®Õn 500 Hz vµ tõ 2000 Hz ®Õn 4000 Hz. 
Trong trêng hîp tÝn hiÖu cha ®iÒu chÕ, bé läc kh«ng thÓ g©y ra suy hao lín h¬n 
1 dB ®èi víi tæng c«ng suÊt t¹p ©m ë ®Çu ra tÇn sè ©m tÇn cña thiÕt bÞ cÇn ®o 
kiÓm.

3.1.5 ¨ng ten liÒn 

¨ng ten ®îc thiÕt kÕ ®Ó g¾n vµo thiÕt bÞ mµ kh«ng sö dông ®Çu nèi ngoµi trë 
kh¸ng 50 Ω vµ ®îc coi lµ mét phÇn cña thiÕt bÞ. ¨ng ten liÒn cã thÓ ®îc g¾n cè 
®Þnh bªn trong hoÆc bªn ngoµi thiÕt bÞ.

3.1.6 PhÐp ®o dÉn

PhÐp ®o ®îc thùc hiÖn b»ng c¸ch nèi trùc tiÕp víi thiÕt bÞ cÇn ®o kiÓm.

3.1.7 PhÐp ®o bøc x¹

PhÐp ®o gi¸ trÞ tuyÖt ®èi cña trêng bøc x¹.

3.1.8 Tr¹m gèc

ThiÕt bÞ v« tuyÕn cã æ c¾m ¨ng ten ®Ó sö dông víi ¨ng ten ngoµi vµ ë vÞ trÝ cè  
®Þnh.
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3.1.9 M¸y cÇm tay

ThiÕt bÞ v« tuyÕn cã æ c¾m ¨ng ten hoÆc ¨ng ten liÒn, hoÆc c¶ hai, th«ng thêng 
®îc sö dông ®éc lËp, cã thÓ mang theo ngêi hoÆc cÇm tay.

3.1.10 Tr¹m di ®éng

ThiÕt bÞ v« tuyÕn lu ®éng cã æ c¾m ¨ng ten ®Ó sö dông víi ¨ng ten ngoµi, th«ng 
thêng ®îc sö dông trªn mét ph¬ng tiÖn vËn t¶i hoÆc nh mét tr¹m lu ®éng.

3.1.11 §o kiÓm ®Çy ®ñ

§o kiÓm toµn bé tham sè trong tiªu chuÈn nµy.

3.1.12 §o kiÓm giíi h¹n 

ChØ ®o kiÓm c¸c tham sè sau:

- Sai sè tÇn sè m¸y ph¸t, môc 5.1.1;

- C«ng suÊt bøc x¹ hiÖu dông m¸y ph¸t, môc 5.1.2;

- C«ng suÊt kªnh l©n cËn cña m¸y ph¸t, môc 5.1.4;

- §é nh¹y kh¶ dông trung b×nh (cêng ®é trêng) cña m¸y thu, môc 5.2.1;

- §é nh¹y kªnh l©n cËn cña m¸y thu, môc 5.2.3.

3.2 Ch÷ viÕt t¾t

AR1 D¶i ®ång chØnh lo¹i 1

AR2 D¶i ®ång chØnh lo¹i 2

dBc dB so víi c«ng suÊt sãng mang

emf Søc ®iÖn ®éng

IF Trung tÇn

OFR D¶i tÇn sè ho¹t ®éng

RF TÇn sè v« tuyÕn

Rx M¸y thu

SINAD (tÝn hiÖu + t¹p ©m + mÐo)/(t¹p ©m + mÐo)

SR D¶i tÇn c¸c kªnh cµi ®Æt s½n

Tx M¸y ph¸t

VSWR Tû sè sãng ®øng ®iÖn ¸p

3.3 C¸c ký hiÖu
Eo Cêng ®é trêng chuÈn (xem phô lôc A)

Ro Kho¶ng c¸ch chuÈn (xem phô lôc A).
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4. Yªu cÇu chung

4.1 ThiÕt bÞ cÇn ®o kiÓm

Mçi thiÕt bÞ ®a ra ®Ó ®o kiÓm hîp chuÈn ph¶i ®¸p øng ®îc c¸c yªu cÇu trong tiªu 
chuÈn nµy trªn tÊt c¶ c¸c kªnh ho¹t ®éng cña nã.

§Ó ®¬n gi¶n ho¸ vµ lµm hµi hoµ c¸c thñ tôc ®o kiÓm chøng nhËn gi÷a c¸c phßng 
thö nghiÖm kh¸c nhau, c¸c phÐp ®o ph¶i ®îc thùc hiÖn theo tiªu chuÈn nµy víi 
c¸c mÉu thiÕt bÞ ®îc quy ®Þnh t¹i c¸c môc 4.1.1 ®Õn 4.1.11. 

4.1.1 Lùa chän kiÓu mÉu thiÕt bÞ ®Ó chøng nhËn hîp chuÈn
§Ó phôc vô viÖc ®o kiÓm hîp chuÈn, nhµ s¶n xuÊt ph¶i cung cÊp mét hoÆc nhiÒu 
kiÓu mÉu s¶n phÈm cña thiÕt bÞ phï hîp víi yªu cÇu ®o kiÓm.

NÕu chøng nhËn hîp chuÈn ®îc cÊp trªn c¬ së ®o kiÓm trªn mét mÉu xuÊt xëng 
th× c¸c kiÓu mÉu s¶n phÈm t¬ng øng cÇn gièng hoµn toµn víi kiÓu mÉu xuÊt x-
ëng ®· ®o kiÓm.

4.1.2 §Þnh nghÜa vÒ d¶i ®ång chØnh, d¶i tÇn c¸c kªnh cµi ®Æt s½n
Khi ®a thiÕt bÞ tíi ®o kiÓm, nhµ s¶n xuÊt ph¶i th«ng b¸o c¸c d¶i ®ång chØnh cña 
m¸y thu vµ m¸y ph¸t.

D¶i ®ång chØnh (AR) ®îc x¸c ®Þnh lµ d¶i tÇn sè, t¹i ®ã m¸y thu hoÆc m¸y ph¸t 
cã thÓ ®îc lËp tr×nh vµ/hoÆc ®ång chØnh ®Ó ho¹t ®éng mµ kh«ng cÇn thay ®æi bÊt 
cø m¹ch ®iÖn nµo ngo¹i trõ viÖc thay thÕ c¸c ROM ch¬ng tr×nh hoÆc c¸c tinh thÓ 
(trong m¸y thu vµ m¸y ph¸t).

C¸c nhµ s¶n xuÊt còng ph¶i cung cÊp d¶i tÇn c¸c kªnh cµi ®Æt s½n cña m¸y thu 
vµ m¸y ph¸t (hai d¶i nµy cã thÓ kh¸c nhau)

D¶i tÇn c¸c kªnh cµi ®Æt s½n (SR) lµ d¶i tÇn sè cùc ®¹i quy ®Þnh bëi nhµ s¶n xuÊt 
qua ®ã m¸y thu vµ m¸y ph¸t cã thÓ ho¹t ®éng mµ kh«ng cÇn ®Æt l¹i ch¬ng tr×nh 
hoÆc ®ång chØnh l¹i.

§èi víi môc ®Ých cña c¸c phÐp ®o th× m¸y thu vµ m¸y ph¸t cÇn xem xÐt riªng rÏ.

4.1.3 §Þnh nghÜa c¸c lo¹i d¶i ®ång chØnh (AR1 vµ AR2)
D¶i ®ång chØnh n»m trong mét trong hai lo¹i sau:

Lo¹i thø nhÊt t¬ng øng víi mét giíi h¹n d¶i ®ång chØnh cña m¸y thu vµ m¸y 
ph¸t mµ giíi h¹n nµy nhá h¬n 10% tÇn sè cao nhÊt cña d¶i ®ång chØnh ®èi víi 
thiÕt bÞ ho¹t ®éng t¹i c¸c tÇn sè nhá h¬n hoÆc b»ng 500 MHz, hoÆc nhá h¬n 5% 
®èi víi thiÕt bÞ ho¹t ®éng trªn 500 MHz. Lo¹i nµy ®îc ®Þnh nghÜa lµ AR1.
Lo¹i thø hai t¬ng øng víi mét d¶i ®ång chØnh cña m¸y thu vµ m¸y ph¸t mµ d¶i 
nµy lín h¬n 10% tÇn sè cao nhÊt cña d¶i ®ång chØnh ®èi víi thiÕt bÞ ho¹t ®éng 
t¹i c¸c tÇn sè nhá h¬n hoÆc b»ng 500 MHz, hoÆc lín h¬n 5% ®èi víi thiÕt bÞ  
ho¹t ®éng trªn 500 MHz. Lo¹i nµy ®îc ®Þnh nghÜa lµ AR2.

4.1.4 Lùa chän c¸c tÇn sè
C¸c tÇn sè ®Ó ®o kiÓm ph¶i ®îc chän bëi nhµ s¶n xuÊt, phï hîp víi c¸c môc 
4.1.5 ®Õn 4.1.11 vµ phô lôc C. Nhµ s¶n xuÊt lùa chän c¸c tÇn sè ®o kiÓm ph¶i 
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®¶m b¶o r»ng c¸c tÇn sè ®îc chän ph¶i n»m trong mét hoÆc nhiÒu b¨ng tÇn quèc 
gia quy ®Þnh cho thiÕt bÞ.

4.1.5 §o kiÓm thiÕt bÞ ®¬n kªnh lo¹i AR1
Trong trêng hîp thiÕt bÞ lµ ®¬n kªnh lo¹i AR1 th× chØ cÇn ®o kiÓm mét mÉu.

Thùc hiÖn ®o kiÓm ®Çy ®ñ trªn mét kªnh n»m trong d¶i 100 kHz ë tÇn sè trung 
t©m cña d¶i ®ång chØnh.

4.1.6 §o kiÓm thiÕt bÞ ®¬n kªnh lo¹i AR2
Trong trêng hîp thiÕt bÞ lµ ®¬n kªnh lo¹i AR2 th× cÇn ®o kiÓm ba mÉu. C¸c phÐp 
®o kiÓm ®îc thùc hiÖn trªn tæng ba kªnh.

TÇn sè kªnh cña mÉu ®Çu tiªn sÏ n»m trong d¶i 100 kHz t¹i tÇn sè cao nhÊt cña 
d¶i ®ång chØnh.

TÇn sè kªnh cña mÉu thø hai sÏ n»m trong d¶i 100 kHz t¹i tÇn sè thÊp nhÊt cña 
d¶i ®ång chØnh.

TÇn sè kªnh cña mÉu thø ba sÏ n»m trong d¶i 100 kHz t¹i tÇn sè trung t©m cña 
d¶i ®ång chØnh.

Thùc hiÖn ®o kiÓm ®Çy ®ñ trªn c¶ ba kªnh nµy.

4.1.7 §o kiÓm thiÕt bÞ hai kªnh lo¹i AR1
Trong trêng hîp thiÕt bÞ cã hai kªnh lo¹i AR1 th× chØ cÇn ®o kiÓm mét mÉu. C¸c 
phÐp ®o kiÓm ®îc thùc hiÖn trªn c¶ hai kªnh.

TÇn sè cña kªnh trªn sÏ n»m trong d¶i 100 kHz ë tÇn sè cao nhÊt cña d¶i tÇn c¸c 
kªnh cµi ®Æt s½n.

TÇn sè cña kªnh díi sÏ n»m trong d¶i 100 kHz ë tÇn sè thÊp nhÊt cña d¶i tÇn c¸c 
kªnh cµi ®Æt s½n. Ngoµi ra, trung b×nh c¸c tÇn sè cña hai kªnh sÏ ph¶i n»m trong 
d¶i 100 kHz t¹i tÇn sè trung t©m cña d¶i ®ång chØnh.

Thùc hiÖn ®o kiÓm ®Çy ®ñ t¹i kªnh trªn vµ ®o kiÓm giíi h¹n ë kªnh díi.

4.1.8 §o kiÓm thiÕt bÞ hai kªnh lo¹i AR2
Trong trêng hîp thiÕt bÞ cã hai kªnh lo¹i AR2 th× cÇn ®o kiÓm ba mÉu.

Thùc hiÖn ®o kiÓm trªn tæng sè bèn kªnh.
TÇn sè cao nhÊt trong d¶i tÇn c¸c kªnh cµi ®Æt s½n cña mÉu ®Çu tiªn sÏ n»m 
trong d¶i 100 kHz t¹i tÇn sè trung t©m cña d¶i ®ång chØnh. TÇn sè cña kªnh trªn 
sÏ n»m trong d¶i 100 kHz t¹i tÇn sè cao nhÊt cña d¶i tÇn c¸c kªnh cµi ®Æt s½n vµ 
tÇn sè cña kªnh díi sÏ n»m trong d¶i 100 kHz t¹i tÇn sè thÊp nhÊt cña d¶i tÇn 
c¸c kªnh cµi ®Æt s½n.
Thùc hiÖn ®o kiÓm ®Çy ®ñ t¹i kªnh trªn vµ ®o kiÓm giíi h¹n ë kªnh díi.
TÇn sè cña mét kªnh ë mÉu thø hai ph¶i n»m trong d¶i 100 kHz t¹i tÇn sè cao 
nhÊt cña d¶i ®ång chØnh.
Thùc hiÖn ®o kiÓm ®Çy ®ñ trªn kªnh nµy.
TÇn sè cña mét kªnh ë mÉu thø ba ph¶i n»m trong d¶i 100 kHz t¹i tÇn sè thÊp 
nhÊt cña d¶i ®ång chØnh.
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Thùc hiÖn ®o kiÓm ®Çy ®ñ trªn kªnh nµy.
4.1.9 §o kiÓm thiÕt bÞ ®a kªnh (nhiÒu h¬n 2 kªnh) lo¹i AR1
Trong trêng hîp thiÕt bÞ ®a kªnh lo¹i AR1, chØ cÇn ®o kiÓm mét mÉu.
TÇn sè trung t©m cña d¶i tÇn c¸c kªnh cµi ®Æt s½n cña mÉu sÏ ph¶i t¬ng øng víi 
tÇn sè trung t©m cña d¶i ®ång chØnh.
Thùc hiÖn ®o kiÓm ®Çy ®ñ t¹i tÇn sè n»m trong d¶i 100 kHz ë tÇn sè trung t©m 
cña d¶i tÇn c¸c kªnh cµi ®Æt s½n. Thùc hiÖn ®o kiÓm giíi h¹n n»m trong d¶i 100 
kHz t¹i tÇn sè thÊp nhÊt vµ cao nhÊt cña d¶i tÇn c¸c kªnh cµi ®Æt s½n.
4.1.10 §o kiÓm thiÕt bÞ ®a kªnh (nhiÒu h¬n 2 kªnh) lo¹i AR2 (d¶i tÇn c¸c 

kªnh cµi ®Æt s½n nhá h¬n d¶i ®ång chØnh)
Trong trêng hîp thiÕt bÞ ®a kªnh lo¹i AR2 cã d¶i tÇn c¸c kªnh cµi ®Æt s½n nhá 
h¬n d¶i ®ång chØnh, cÇn ®o kiÓm ba mÉu.
Thùc hiÖn ®o kiÓm trªn 5 kªnh.

TÇn sè trung t©m cña d¶i tÇn c¸c kªnh cµi ®Æt s½n cña mÉu ®Çu tiªn sÏ n»m trong 
d¶i 100 kHz t¹i tÇn sè trung t©m cña d¶i ®ång chØnh. TÇn sè cña kªnh trªn sÏ  
n»m trong d¶i 100 kHz t¹i tÇn sè cao nhÊt cña d¶i tÇn c¸c kªnh cµi ®Æt s½n vµ tÇn 
sè cña kªnh díi sÏ n»m trong d¶i 100 kHz t¹i tÇn sè thÊp nhÊt cña d¶i tÇn c¸c 
kªnh cµi ®Æt s½n.

Thùc hiÖn ®o kiÓm ®Çy ®ñ t¹i kªnh trung t©m vµ ®o kiÓm giíi h¹n ë kªnh trªn vµ 
kªnh díi.

TÇn sè cña mét kªnh ë mÉu thø hai ph¶i n»m trong d¶i 100 kHz t¹i tÇn sè cao 
nhÊt cña d¶i ®ång chØnh.

Thùc hiÖn ®o kiÓm ®Çy ®ñ trªn kªnh nµy.

TÇn sè cña mét kªnh ë mÉu thø ba ph¶i n»m trong d¶i 100 kHz t¹i tÇn sè thÊp 
nhÊt cña d¶i ®ång chØnh.

Thùc hiÖn ®o kiÓm ®Çy ®ñ trªn kªnh nµy.

4.1.11 §o kiÓm thiÕt bÞ ®a kªnh (nhiÒu h¬n 2 kªnh) lo¹i AR2 (d¶i tÇn c¸c 
kªnh cµi ®Æt s½n t¬ng ®¬ng d¶i ®ång chØnh)

Trong trêng hîp thiÕt bÞ ®a kªnh lo¹i AR2 cã d¶i tÇn c¸c kªnh cµi ®Æt s½n t¬ng 
®¬ng d¶i ®ång chØnh, chØ cÇn ®o kiÓm mét mÉu.

TÇn sè trung t©m cña d¶i tÇn c¸c kªnh cµi ®Æt s½n cña mÉu sÏ t¬ng øng víi tÇn 
sè trung t©m cña d¶i ®ång chØnh.

Thùc hiÖn ®o kiÓm ®Çy ®ñ t¹i tÇn sè n»m trong d¶i 100 kHz ë tÇn sè trung t©m 
cña d¶i tÇn c¸c kªnh cµi ®Æt s½n vµ n»m trong d¶i 100 kHz t¹i tÇn sè thÊp nhÊt vµ 
cao nhÊt cña d¶i tÇn c¸c kªnh cµi ®Æt s½n.

4.2 §iÒu kiÖn ®o kiÓm, nguån ®iÖn vµ nhiÖt ®é m«i trêng

4.2.1 C¸c ®iÒu kiÖn ®o kiÓm b×nh thêng vµ tíi h¹n
Th«ng thêng c¸c phÐp ®o ®îc thùc hiÖn ë ®iÒu kiÖn b×nh thêng vµ khi cã yªu 
cÇu ph¶i thùc hiÖn c¶ ë ®iÒu kiÖn tíi h¹n.
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4.2.2 Nguån ®iÖn ®o kiÓm
Trong khi thùc hiÖn phÐp ®o, nguån ®iÖn cung cÊp cho thiÕt bÞ ph¶i thay thÕ 
b»ng mét nguån ®iÖn ®o kiÓm cã kh¶ n¨ng cung cÊp ®iÖn ¸p b×nh thêng vµ ®iÖn 
¸p tíi h¹n nh ®îc quy ®Þnh trong c¸c môc 4.2.3.2 vµ 4.2.4.2. Trë kh¸ng néi cña 
nguån ®iÖn ®o kiÓm ph¶i ®ñ nhá ®Ó kh«ng g©y ¶nh hëng ®Õn kÕt qu¶ ®o kiÓm. 
§Ó phôc vô cho viÖc ®o kiÓm, ®iÖn ¸p cña nguån ®iÖn sÏ ®îc ®o t¹i ®Çu vµo cña 
thiÕt bÞ ®o.

NÕu thiÕt bÞ cã d©y c¸p ®iÖn nèi cè ®Þnh, th× ®iÖn ¸p ®o kiÓm ph¶i ®îc ®o t¹i 
®iÓm kÕt nèi gi÷a c¸p ®iÖn vµ thiÕt bÞ.

§èi víi thiÕt bÞ sö dông ®iÖn ¾c qui th× cÇn ng¾t nguån ¾c qui ra vµ nguån ®iÖn 
®o kiÓm ®îc cung cÊp ph¶i gièng víi ®iÖn ¸p ¸c qui cña thiÕt bÞ.

Trong khi thùc hiÖn ®o kiÓm, ®iÖn ¸p nguån ®iÖn lu«n ®îc duy tr× víi dung sai < 
±1% so víi ®iÖn ¸p ban ®Çu thùc hiÖn phÐp ®o. Gi¸ trÞ dung sai nµy lµ rÊt quan 
träng cho c¸c phÐp ®o c«ng suÊt, víi dung sai cµng nhá th× gi¸ trÞ vÒ ®é kh«ng 
®¶m b¶o ®o sÏ cµng tèt.

4.2.3 C¸c ®iÒu kiÖn ®o kiÓm b×nh thêng
4.2.3.1 §é Èm vµ nhiÖt ®é b×nh thêng

§Ó thùc hiÖn ®o kiÓm, ®iÒu kiÖn vÒ ®é Èm vµ nhiÖt ®é b×nh thêng sÏ lµ bÊt cø gi¸ 
trÞ nµo trong d¶i nhiÖt ®é vµ ®é Èm sau ®©y:

- NhiÖt ®é: tõ +150C ®Õn +350C

- §é Èm t¬ng ®èi: tõ 20% ®Õn 75%

Khi kh«ng thÓ tiÕn hµnh c¸c phÐp ®o kiÓm trong ®iÒu kiÖn nµy, cÇn ghi chó vÊn 
®Ò nµy, ghi râ nhiÖt ®é m«i trêng vµ ®é Èm t¬ng ®èi trong c¸c phÐp ®o kiÓm vµ 
ghi vµo b¶n b¸o c¸o ®o kiÓm.

4.2.3.2 Nguån ®iÖn ®o kiÓm b×nh thêng
4.2.3.2.1   §iÖn líi
§iÖn ¸p ®o kiÓm b×nh thêng cho c¸c thiÕt bÞ kÕt nèi vµo nguån ®iÖn líi sÏ lµ 
®iÖn ¸p líi danh ®Þnh. §èi víi môc ®Ých cña tiªu chuÈn nµy, ®iÖn ¸p danh ®Þnh 
ph¶i lµ ®iÖn ¸p ®îc c«ng bè cho thiÕt bÞ.

TÇn sè cña nguån ®iÖn ®o kiÓm øng víi tÇn sè ®iÖn líi AC: 50 Hz ± 1 Hz

4.2.3.2.2   Nguån ¾c qui axÝt-ch× th«ng dông dïng trªn ph¬ng tiÖn vËn t¶i
Khi thiÕt bÞ v« tuyÕn ®îc thiÕt kÕ ®Ó ho¹t ®éng víi c¸c nguån ¾c qui axÝt-ch× 
th«ng dông sö dông trªn ph¬ng tiÖn vËn t¶i, th× ®iÖn ¸p ®o kiÓm b×nh thêng sÏ 
gÊp 1,1 lÇn ®iÖn ¸p danh ®Þnh cña ¾c qui. Víi ®iÖn ¸p danh ®Þnh lµ 6 V vµ 12 V 
th× ®iÖn ¸p ®o kiÓm b×nh thêng t¬ng øng lµ 6,6 V vµ 13,2 V.

4.2.3.2.3   C¸c nguån ®iÖn ¸p kh¸c
§Ó sö dông c¸c nguån ®iÖn hoÆc c¸c kiÓu ¾c qui kh¸c (s¬ cÊp hoÆc thø cÊp) th× 
®iÖn ¸p ®o kiÓm b×nh thêng ph¶i tu©n thñ theo ®iÖn ¸p mµ nhµ s¶n xuÊt thiÕt bÞ 
c«ng bè.
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4.2.4 C¸c ®iÒu kiÖn ®o kiÓm tíi h¹n
4.2.4.1 NhiÖt ®é tíi h¹n

§èi víi c¸c phÐp ®o kiÓm t¹i nhiÖt ®é tíi h¹n ®ã lµ c¸c nhiÖt ®é cao h¬n vµ thÊp 
h¬n d¶i nhiÖt ®é sau: tõ -200C ®Õn +550C, phÐp ®o ph¶i ®îc thùc hiÖn theo c¸c 
thñ tôc tr×nh bµy trong môc 4.2.5.

§èi víi môc ®Ých ®o chØ tiªu sai sè tÇn sè (môc 5.1.1) th× sö dông d¶i nhiÖt ®é 
tíi h¹n sau: tõ 00C ®Õn +300C.

C¸c b¸o c¸o ®o kiÓm ph¶i ghi râ d¶i nhiÖt ®é khi tiÕn hµnh ®o.

4.2.4.2 §iÖn ¸p nguån ®o kiÓm tíi h¹n
4.2.4.2.1  §iÖn líi
§iÖn ¸p ®o kiÓm tíi h¹n cho thiÕt bÞ kÕt nèi víi nguån ®iÖn líi AC sÏ lµ ®iÖn ¸p 
líi danh ®Þnh ± 10%
4.2.4.2.2  Nguån  ¾c qui axÝt-ch× th«ng dông dïng trªn ph¬ng tiÖn vËn t¶i 
Khi thiÕt bÞ ®îc thiÕt kÕ ®Ó ho¹t ®éng víi c¸c nguån ¾c qui axÝt-ch× th«ng dông 
sö dông trªn ph¬ng tiÖn vËn t¶i, ®iÖn ¸p ®o kiÓm tíi h¹n sÏ gÊp 1,3 vµ 0,9 lÇn 
®iÖn ¸p danh ®Þnh cña ¾c qui. Víi ®iÖn ¸p danh ®Þnh lµ 6 V th× ®iÖn ¸p ®o kiÓm 
tíi h¹n t¬ng øng lµ 7,8 V vµ 5,4 V vµ víi ®iÖn ¸p danh ®Þnh lµ 12 V th× ®iÖn ¸p  
®o kiÓm tíi h¹n t¬ng øng lµ 15,6 V vµ 10,8 V.
4.2.4.2.3  C¸c nguån ¾c qui kh¸c
C¸c ®iÖn ¸p ®o kiÓm tíi h¹n cËn díi cho thiÕt bÞ cã nguån ®iÖn sö dông c¸c ¾c 
qui díi d©y sÏ lµ:

- §èi víi kiÓu ¾c qui Lithium hoÆc LeclanchÐ: b»ng 0,85 lÇn ®iÖn ¸p danh 
®Þnh cña ¾c qui;

- §èi víi kiÓu ¾c qui Nickel-Cadmium hoÆc thuû ng©n: b»ng 0,9 lÇn ®iÖn 
¸p danh ®Þnh cña ¾c qui.

Kh«ng ¸p dông c¸c ®iÖn ¸p ®o kiÓm tíi h¹n cËn trªn.

Trong trêng hîp kh«ng ¸p dông ®iÖn ¸p ®o kiÓm tíi h¹n cËn trªn cña ®iÖn ¸p 
danh ®Þnh th× sö dông bèn ®iÒu kiÖn ®o kiÓm tíi h¹n t¬ng øng sau ®©y:

- Vmin/Tmin , Vmin/Tmax

- (Vmax= ®iÖn ¸p danh ®Þnh)/ Tmin , (Vmax= ®iÖn ¸p danh ®Þnh)/Tmax

4.2.4.2.4  C¸c nguån kh¸c
§èi víi thiÕt bÞ sö dông c¸c nguån ®iÖn kh¸c hoÆc thiÕt bÞ cã kh¶ n¨ng ho¹t 
®éng víi c¸c ®iÖn ¸p kh¸c nhau th× ®iÖn ¸p ®o kiÓm tíi h¹n thÝch hîp sÏ ®îc nhµ 
s¶n xuÊt thiÕt bÞ c«ng bè hoÆc c¸c gi¸ trÞ nµy ®îc tho¶ thuËn gi÷a nhµ s¶n xuÊt 
thiÕt bÞ víi phßng thö nghiÖm. C¸c gi¸ trÞ ®iÖn ¸p nµy sÏ ®îc ghi vµo b¶n b¸o 
c¸o ®o kiÓm.

4.2.5 Thñ tôc ®o kiÓm víi nhiÖt ®é tíi h¹n
Tríc khi thùc hiÖn phÐp ®o kiÓm víi nhiÖt ®é tíi h¹n th× thiÕt bÞ ph¶i ®¹t ®îc c©n 
b»ng vÒ nhiÖt trong phßng ®o kiÓm. Ph¶i t¾t thiÕt bÞ trong kho¶ng thêi gian æn 
®Þnh vÒ nhiÖt ®é.
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Trong trêng hîp thiÕt bÞ cã m¹ch æn ®Þnh nhiÖt ®é ®îc thiÕt kÕ ho¹t ®éng liªn 
tôc th× cã thÓ bËt m¹ch æn ®Þnh nhiÖt ®é sau khi thiÕt bÞ ®· c©n b»ng vÒ nhiÖt  
kho¶ng 15 phót vµ sau ®ã thiÕt bÞ ph¶i tho¶ m·n c¸c yªu cÇu quy ®Þnh. §èi víi 
c¸c thiÕt bÞ nh vËy, nhµ s¶n xuÊt ph¶i cung cÊp m¹ch nguån ®iÖn nu«i tinh thÓ, 
m¹ch nµy ®éc lËp víi nguån ®iÖn cÊp tíi phÇn cßn l¹i cña thiÕt bÞ.

NÕu kh«ng thÓ kiÓm tra ®îc sù c©n b»ng vÒ nhiÖt ®é b»ng phÐp ®o, kho¶ng thêi 
gian t¹o sù æn ®Þnh vÒ nhiÖt ®é tèi thiÓu lµ 1 giê ®ång hå, hoÆc mét kho¶ng thêi  
gian quyÕt ®Þnh bëi phßng thö nghiÖm. Ph¶i chän chuçi phÐp ®o kiÓm vµ ®iÒu 
khiÓn ®é Èm trong phßng ®o kiÓm sao cho kh«ng ®Ó x¶y ra sù ngng tô h¬i níc 
qu¸ nhiÒu. 

4.2.5.1 Thñ tôc ®o kiÓm víi thiÕt bÞ ®îc thiÕt kÕ ho¹t ®éng liªn tôc

NÕu nhµ s¶n xuÊt c«ng bè r»ng thiÕt bÞ ®îc thiÕt kÕ ®Ó ho¹t ®éng liªn tôc, thñ 
tôc ®o kiÓm ph¶i nh sau:

Tríc khi thùc hiÖn viÖc ®o kiÓm víi nhiÖt ®é tíi h¹n cËn trªn, thiÕt bÞ ph¶i ®îc 
®Æt trong phßng ®o kiÓm cho ®Õn khi ®¹t ®îc sù c©n b»ng vÒ nhiÖt. BËt thiÕt bÞ ë 
tr¹ng th¸i ph¸t trong kho¶ng thêi gian lµ 30 phót th× thiÕt bÞ ph¶i tho¶ m·n yªu 
cÇu quy ®Þnh.

Tríc khi thùc hiÖn viÖc ®o kiÓm víi nhiÖt ®é tíi h¹n cËn díi, thiÕt bÞ ph¶i ®îc 
®Æt trong phßng ®o kiÓm cho ®Õn khi ®¹t ®îc sù c©n b»ng vÒ nhiÖt. Sau ®ã bËt 
thiÕt bÞ ë tr¹ng th¸i chê hoÆc ë tr¹ng th¸i thu trong kho¶ng thêi gian 1 phót th×  
thiÕt bÞ ph¶i tho¶ m·n yªu cÇu quy ®Þnh.

4.2.5.2 Thñ tôc ®o kiÓm víi thiÕt bÞ ®îc thiÕt kÕ ho¹t ®éng kh«ng liªn tôc

NÕu nhµ s¶n xuÊt c«ng bè r»ng thiÕt bÞ ®îc thiÕt kÕ ®Ó ho¹t ®éng kh«ng liªn tôc, 
thñ tôc ®o kiÓm ph¶i nh sau:

Tríc khi thùc hiÖn viÖc ®o kiÓm víi nhiÖt ®é tíi h¹n cËn trªn, thiÕt bÞ ph¶i ®îc 
®Æt trong phßng ®o kiÓm cho ®Õn khi ®¹t ®îc sù c©n b»ng vÒ nhiÖt. Sau ®ã bËt 
thiÕt bÞ ë tr¹ng th¸i ph¸t trong kho¶ng thêi gian lµ 1 phót vµ tiÕp tôc ë tr¹ng th¸i 
thu trong kho¶ng thêi gian lµ 4 phót th× thiÕt bÞ sÏ tho¶ m·n yªu cÇu quy ®Þnh.

Tríc khi thùc hiÖn viÖc ®o kiÓm víi nhiÖt ®é tíi h¹n cËn díi, thiÕt bÞ ph¶i ®îc 
®Æt trong phßng ®o kiÓm vµ ®Ó thiÕt bÞ cho ®Õn khi ®¹t ®îc sù c©n b»ng vÒ nhiÖt. 
Sau ®ã bËt thiÕt bÞ ë tr¹ng th¸i chê hoÆc ë tr¹ng th¸i thu trong kho¶ng thêi gian 
1 phót th× thiÕt bÞ sÏ tho¶ m·n yªu cÇu quy ®Þnh.

4.3 C¸c ®iÒu kiÖn chung

4.3.1 TÝn hiÖu ®iÒu chÕ ®o kiÓm
C¸c tÝn hiÖu ®iÒu chÕ ®o kiÓm lµ c¸c tÝn hiÖu b¨ng tÇn c¬ së, sö dông ®Ó ®iÒu 
chÕ sãng mang hoÆc bé t¹o tÝn hiÖu. Chóng phô thuéc vµo kiÓu thiÕt bÞ cÇn ®o 
kiÓm vµ c¶ phÐp ®o cÇn thùc hiÖn.

C¸c tÝn hiÖu ®iÒu chÕ ®o kiÓm lµ:

- A-M1:  tÇn sè 1000 Hz t¹i møc mµ t¹o ra ®é lÖch 12% kho¶ng c¸ch kªnh.
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- A-M2:  tÇn sè 1250 Hz t¹i møc mµ t¹o ra ®é lÖch 12% kho¶ng c¸ch kªnh.

- A-M3: tÇn sè 400 Hz t¹i møc mµ t¹o ra ®é lÖch 12% kho¶ng c¸ch kªnh. 
TÝn hiÖu nµy ®îc sö dông nh tÝn hiÖu kh«ng mong muèn.

4.3.2 ¨ng ten gi¶

¨ng ten gi¶ lµ mét t¶i ®iÖn trë thuÇn 50Ω kh«ng bøc x¹, ®îc nèi víi kÕt cuèi bé 
ghÐp ®o khi ®o kiÓm m¸y ph¸t cã yªu cÇu sö dông bé ghÐp ®o.

4.3.3 VÞ trÝ ®o kiÓm vµ s¬ ®å ®o chung cho c¸c phÐp ®o bøc x¹
Phô lôc A tr×nh bµy vÒ vÞ trÝ ®o kiÓm bøc x¹. Phô lôc nµy còng m« t¶ chi tiÕt vÒ 
s¬ ®å phÐp ®o bøc x¹.

4.3.4 Chøc n¨ng tù ®éng ng¾t m¸y ph¸t
NÕu thiÕt bÞ ®îc thiÕt kÕ cã chøc n¨ng tù ®éng ng¾t m¸y ph¸t th× chøc n¨ng nµy 
sÏ kh«ng ho¹t ®éng trong thêi gian ®o, trõ khi ®Ó b¶o vÖ thiÕt bÞ nã ph¶i ho¹t 
®éng. NÕu chøc n¨ng ng¾t ho¹t ®éng th× cÇn chØ râ tr¹ng th¸i cña thiÕt bÞ lóc 
nµy.  

4.3.5 C¸ch bè trÝ c¸c tÝn hiÖu ®o kiÓm t¹i ®Çu vµo cña m¸y ph¸t
§èi víi môc ®Ých cña tiªu chuÈn nµy, tÝn hiÖu ®iÒu chÕ tÇn sè ©m tÇn cña m¸y 
ph¸t sÏ ®îc ®a tíi c¸c ®Çu vµo microphone víi microphone bªn trong ®îc ng¾t ra 
trõ khi cã chØ dÉn kh¸c.

4.3.6 C¸ch bè trÝ c¸c tÝn hiÖu ®o kiÓm t¹i ®Çu vµo cña m¸y thu th«ng qua 
¨ng ten ®o kiÓm hoÆc bé ghÐp ®o

C¸c nguån tÝn hiÖu ®o kiÓm ®a tíi m¸y thu qua bé ghÐp ®o (môc A.6), d©y trÇn 
(môc A.1.3) hoÆc mét ¨ng ten ®o kiÓm (môc A.4) th× bé ghÐp ®o, d©y trÇn hoÆc 
mét ¨ng ten ®o kiÓm ph¶i cã trë kh¸ng kÕt nèi 50  Ω. Yªu cÇu ph¶i tho¶ m·n 
kh«ng kÓ khi mét hoÆc nhiÒu tÝn hiÖu ®a tíi bé thu ®ång thêi sö dông m¹ch phèi 
hîp.

C¸c møc cña tÝn hiÖu ®o kiÓm ph¶i tÝnh b»ng emf t¹i ®Çu ra cña nguån tríc khi 
kÕt nèi tíi ®Çu nèi vµo cña m¸y thu.

C¸c ¶nh hëng cña tÝn hiÖu t¹p ©m vµ xuyªn ®iÒu chÕ bÊt kú t¹o ra trong c¸c 
nguån tÝn hiÖu ®o kiÓm lµ kh«ng ®¸ng kÓ.

4.3.7 Lµm c©m m¸y thu
NÕu m¸y thu cã m¹ch lµm c©m, th× m¹ch nµy sÏ kh«ng ho¹t ®éng trong thêi 
gian ®o kiÓm.

4.3.8 C«ng suÊt ra ©m tÇn biÓu kiÕn cña m¸y thu
C«ng suÊt ra ©m tÇn biÓu kiÕn lµ c«ng suÊt cùc ®¹i ®îc c«ng bè bëi nhµ s¶n xuÊt 
vµ nã tho¶ m·n tÊt c¶ c¸c yªu cÇu trong tiªu chuÈn. Víi tÝn hiÖu ®iÒu chÕ ®o 
kiÓm b×nh thêng, môc 4.3.1, c«ng suÊt ra ©m tÇn sÏ ®îc ®o b»ng mét t¶i ®iÖn trë 
m« pháng t¶i mµ m¸y thu khi ho¹t ®éng b×nh thêng. Gi¸ trÞ cña t¶i nµy sÏ ®îc 
nhµ s¶n xuÊt thiÕt bÞ quy ®Þnh.
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4.4 Gi¶i thÝch c¸c kÕt qu¶ ®o

Gi¶i thÝch c¸c kÕt qu¶ ghi trong b¸o c¸o ®o kiÓm cho c¸c phÐp ®o tr×nh bµy 
trong tiªu chuÈn nµy nh sau:

a) So s¸nh gi¸ trÞ ®o víi giíi h¹n t¬ng øng ®Ó quyÕt ®Þnh xem thiÕt bÞ cã tho¶ 
m·n c¸c yªu cÇu vÒ tham sè trong tiªu chuÈn nµy kh«ng.

b) §èi víi mçi phÐp ®o, gi¸ trÞ vÒ ®é kh«ng ®¶m b¶o ®o sÏ t¬ng ®¬ng hoÆc 
thÊp h¬n c¸c gi¸ trÞ cho trong môc 6 (gi¸ trÞ cã thÓ chÊp nhËn cùc ®¹i vÒ ®é 
kh«ng ®¶m b¶o ®o).

c) §èi víi tõng phÐp ®o cô thÓ, ®é kh«ng ®¶m b¶o ®o thùc tÕ cña phßng thö 
nghiÖm tiÕn hµnh phÐp ®o cÇn ghi cïng vµo b¸o c¸o kÕt qu¶ ®o kiÓm t¬ng 
øng (nÕu cÇn).

5. Yªu cÇu kü thuËt

5.1 Tham sè m¸y ph¸t

5.1.1 Sai sè tÇn sè
5.1.1.1 §Þnh nghÜa
Sai sè tÇn sè cña m¸y ph¸t lµ sù chªnh lÖch gi÷a tÇn sè sãng mang cha ®iÒu chÕ 
®o ®îc víi tÇn sè danh ®Þnh cña m¸y ph¸t.

5.1.1.2 Giíi h¹n
Trong c¸c ®iÒu kiÖn b×nh thêng, tíi h¹n hoÆc bÊt kú ®iÒu kiÖn trung gian nµo 
kh¸c, sai sè tÇn sè kh«ng ®îc vît qu¸ c¸c gi¸ trÞ cho ë b¶ng 1.

Trªn thùc tÕ, chØ thùc hiÖn c¸c phÐp ®o trong ®iÒu kiÖn ®o kiÓm b×nh thêng vµ 
tíi h¹n nh tr×nh bµy trong môc 5.1.1.3.

B¶ng 1 - Sai sè tÇn sè

Kho¶ng 
c¸ch kªnh,

kHz

Giíi h¹n sai sè tÇn sè, kHz

Díi 47 
MHz

Tõ 47 
MHz ®Õn 
137 MHz

Trªn 137 
MHz ®Õn 
300 MHz

Trªn 300 
MHz ®Õn 
500 MHz

Trªn 500 
MHz ®Õn 

1000 MHz
25 ± 0,60 ± 1,35 ± 2,00 ± 2,00 ± 2,50

(chó ý)
12,5 ± 0,60 ± 1,00 ± 1,50 ± 1,50

(chó ý)
Kh«ng x¸c 

®Þnh
Chó ý: §èi víi c¸c m¸y cÇm tay cã nguån tÝch hîp, th× chØ ¸p dông gi¸ trÞ trong b¶ng 1 

cho d¶i nhiÖt ®é giíi h¹n tõ 00C ®Õn +300C. Tuy nhiªn, ë ®iÒu kiÖn nhiÖt ®é tíi h¹n 
(môc 4.2.4.1) n»m ngoµi d¶i nhiÖt ®é giíi h¹n ë trªn th× ¸p dông c¸c giíi h¹n vÒ sai 
sè tÇn sè sau:

                   ±2,50 kHz: tõ 300 MHz ®Õn 500 MHz

                   ±3,00 kHz: tõ 500 MHz ®Õn 1000 MHz

5.1.1.3 Ph¬ng ph¸p ®o

- S¬ ®å ®o: nh h×nh 1.
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M¸y ph¸t cÇn
®o kiÓm

Anten gi¶
M¸y ®Õm tÇn sè

Bé ghÐp ®o

H×nh 1. S¬ ®å ®o sai sè tÇn sè

- TiÕn hµnh ®o:

§Æt thiÕt bÞ cÇn ®o kiÓm trong bé ghÐp ®o (môc A.6), nèi bé ghÐp ®o víi ¨ng ten 
gi¶ (môc 4.3.2). §o tÇn sè sãng mang khi cha ®iÒu chÕ. Thùc hiÖn phÐp ®o trong 
®iÒu kiÖn ®o kiÓm b×nh thêng (môc 4.2.3) vµ ®iÒu kiÖn ®o kiÓm tíi h¹n (¸p dông 
®ång thêi môc 4.2.4.1 vµ môc 4.2.4.2).

5.1.2 C«ng suÊt bøc x¹ hiÖu dông

Nhµ qu¶n lý cã thÓ c«ng bè gi¸ trÞ cùc ®¹i vÒ c«ng suÊt bøc x¹ hiÖu dông cùc ®¹i 
cña m¸y ph¸t, ®©y cã thÓ lµ ®iÒu kiÖn ®Ó cÊp giÊy phÐp chøng nhËn.

NÕu thiÕt bÞ ®îc thiÕt kÕ ho¹t ®éng víi c¸c c«ng suÊt sãng mang kh¸c nhau th× 
c«ng suÊt bøc x¹ hiÖu dông cùc ®¹i biÓu kiÕn t¹i mçi møc hoÆc d¶i c¸c møc sÏ 
®îc nhµ s¶n xuÊt c«ng bè. Ngêi sö dông kh«ng thÓ can thiÖp ®iÒu chØnh thay ®æi 
c«ng suÊt nµy ®îc.

C¸c yªu cÇu kü thuËt trong tiªu chuÈn nµy ph¶i tho¶ m·n tÊt c¶ møc c«ng suÊt 
cña m¸y ph¸t cã thÓ ho¹t ®éng. Trªn thùc tÕ, chØ thùc hiÖn phÐp ®o t¹i møc c«ng 
suÊt cao nhÊt vµ thÊp nhÊt cña m¸y ph¸t.

5.1.2.1 §Þnh nghÜa

C«ng suÊt bøc x¹ hiÖu dông cùc ®¹i lµ c«ng suÊt bøc x¹ hiÖu dông theo híng c-
êng ®é trêng cùc ®¹i t¹i ®iÒu kiÖn ®o kiÓm cô thÓ khi cha ®iÒu chÕ.

C«ng suÊt bøc x¹ hiÖu dông cùc ®¹i biÓu kiÕn lµ c«ng suÊt bøc x¹ hiÖu dông cùc 
®¹i do nhµ s¶n xuÊt c«ng bè.

C«ng suÊt bøc x¹ hiÖu dông trung b×nh lµ gi¸ trÞ trung b×nh cña c«ng suÊt bøc x¹ 
hiÖu dông ®îc ®o t¹i 8 híng.

C«ng suÊt bøc x¹ hiÖu dông trung b×nh biÓu kiÕn còng do nhµ s¶n xuÊt c«ng bè.

5.1.2.2 Giíi h¹n

C«ng suÊt bøc x¹ hiÖu dông cùc ®¹i trong ®iÒu kiÖn ®o kiÓm b×nh thêng sÏ n»m 
trong kho¶ng df tÝnh tõ c«ng suÊt bøc x¹ hiÖu dông cùc ®¹i biÓu kiÕn.

C«ng suÊt bøc x¹ hiÖu dông trung b×nh trong ®iÒu kiÖn ®o kiÓm b×nh thêng còng 
sÏ n»m trong kho¶ng df tÝnh tõ c«ng suÊt bøc x¹ hiÖu dông trung b×nh biÓu kiÕn.

Sai sè ®Æc tÝnh cña thiÕt bÞ (±1,5 dB), kÕt hîp víi ®é kh«ng ®¶m b¶o ®o thùc tÕ 
®Ó tÝnh df nh sau:

df
2 = dm

2 + de
2

Trong ®ã:
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dm lµ ®é kh«ng ®¶m b¶o ®o thùc tÕ;

de lµ sai sè cho phÐp cña thiÕt bÞ (±1,5 dB);

df lµ sai sè tæng;

TÊt c¶ c¸c gi¸ trÞ ph¶i ®îc biÓu diÔn díi d¹ng tuyÕn tÝnh.

Sù biÕn ®æi c«ng suÊt do thay ®æi nhiÖt ®é vµ ®iÖn ¸p trong phÐp ®o t¹i ®iÒu kiÖn 
®o kiÓm tíi h¹n sÏ n»m trong d¶i tõ -3 dB ®Õn +2 dB (thùc hiÖn phÐp ®o sö dông 
bé ghÐp ®o).

Trong mäi trêng hîp, ®é kh«ng ®¶m b¶o ®o thùc tÕ ph¶i tu©n thñ môc 6.

H¬n n÷a, c«ng suÊt bøc x¹ hiÖu dông cùc ®¹i ph¶i kh«ng vît qu¸ gi¸ trÞ cùc ®¹i 
quy ®Þnh bëi nhµ qu¶n lý.

VÝ dô vÒ tÝnh to¸n df:

dm = 6 dB (gi¸ trÞ cã thÓ chÊp nhËn nh ®· ®a ra trong b¶ng c¸c tham sè 
®é kh«ng ®¶m b¶o ®o cùc ®¹i);

= 3,98 díi d¹ng tuyÕn tÝnh.

de = 1,5 dB (gi¸ trÞ cè ®Þnh cho tÊt c¶ c¸c thiÕt bÞ ®o kiÓm);                

= 1,41 díi d¹ng tuyÕn tÝnh.

df
2 = [3,89]2 + [1,41]2

vËy df = 4,22 díi d¹ng tuyÕn tÝnh, hay b»ng 6,25 dB.

TÝnh to¸n nµy cho thÊy r»ng, trong trêng hîp nµy df vît 0,25 dB so víi dm lµ ®é 
kh«ng ®¶m b¶o ®o thùc tÕ (6 dB).

5.1.2.3 Ph¬ng ph¸p ®o

Ph¶i thùc hiÖn phÐp ®o trong c¶ ®iÒu kiÖn ®o kiÓm b×nh thêng (môc 4.2.3) vµ 
trong ®iÒu kiÖn ®o kiÓm tíi h¹n (¸p dông ®ång thêi môc 4.2.4.1 vµ 4.2.4.2).

5.1.2.3.1 C«ng suÊt bøc x¹ hiÖu dông cùc ®¹i trong ®iÒu kiÖn ®o kiÓm b×nh thêng

- S¬ ®å ®o: nh h×nh 2.

VÞ trÝ ®o kiÓm
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1- M¸y ph¸t cÇn ®o kiÓm

2- ¨ng ten ®o kiÓm

3- M¸y ph©n tÝch phæ hoÆc v«n kÕ chän tÇn (m¸y thu ®o)

H×nh 2. S¬ ®å ®o trong ®iÒu kiÖn ®o kiÓm b×nh thêng

- TiÕn hµnh ®o:

a) VÞ trÝ ®o kiÓm ph¶i ®¸p øng c¸c yªu cÇu vÒ d¶i tÇn sè quy ®Þnh cña phÐp ®o. 
¨ng ten ®o kiÓm ban ®Çu ®îc ®Þnh híng theo ph©n cùc ®øng trõ khi cã chØ dÉn 
kh¸c.

§Æt m¸y ph¸t cÇn ®o kiÓm t¹i vÞ trÝ chuÈn (môc A.2) vµ bËt ë chÕ ®é kh«ng 
®iÒu chÕ.

b) §iÒu chØnh m¸y thu ®o ®Õn tÇn sè sãng mang cña m¸y ph¸t. §iÒu chØnh ¨ng 
ten ®o kiÓm lªn cao hoÆc xuèng thÊp trong ph¹m vi ®é cao quy ®Þnh cho ®Õn khi 
m¸y thu ®o thu ®îc møc tÝn hiÖu cùc ®¹i.

c) M¸y ph¸t sÏ ®îc xoay 3600 quanh trôc th¼ng ®øng cho ®Õn khi t×m ®îc híng 
cã tÝn hiÖu cùc ®¹i.

d) §iÒu chØnh ¨ng ten ®o kiÓm lªn cao hoÆc xuèng thÊp mét lÇn n÷a trong ph¹m 
vi ®é cao quy ®Þnh cho ®Õn khi thu ®îc møc cùc ®¹i míi. Ghi l¹i møc nµy (møc 
cùc ®¹i nµy cã thÓ thÊp h¬n gi¸ trÞ cã thÓ ®¹t ®îc ë ®é cao n»m ngoµi giíi h¹n 
quy ®Þnh).

Cã thÓ kh«ng cÇn ®iÒu chØnh ¨ng ten ®o kiÓm lªn cao hoÆc xuèng thÊp nÕu phÐp 
®o ®îc thùc hiÖn t¹i phßng ®o kh«ng cã ph¶n x¹ (môc A.1.2). 

VÞ trÝ ®o kiÓm

1 - Bé t¹o tÝn hiÖu

2 - ¨ng ten thay thÕ

3 - ¨ng ten ®o kiÓm

4 - M¸y ph©n tÝch phæ hoÆc v«n kÕ chän tÇn (m¸y thu ®o)
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H×nh 3. S¬ ®å ®o sö dông ¨ng ten thay thÕ

e) Khi sö dông s¬ ®å ®o nh h×nh 3, ¨ng ten thay thÕ sÏ thay cho ¨ng ten cña 
m¸y ph¸t ë cïng vÞ trÝ vµ cã cïng ph©n cùc ®øng. §iÒu chØnh tÇn sè cña bé t¹o 
tÝn hiÖu ®Õn tÇn sè sãng mang cña m¸y ph¸t. NÕu cÇn thiÕt, ¨ng ten ®o kiÓm sÏ 
®îc ®iÒu chØnh lªn cao hoÆc xuèng thÊp ®Ó ®¶m b¶o vÉn thu ®îc møc tÝn hiÖu 
cùc ®¹i.

Cã thÓ kh«ng cÇn ®iÒu chØnh ¨ng ten ®o kiÓm lªn cao hoÆc xuèng thÊp nÕu phÐp 
®o ®îc thùc hiÖn t¹i phßng ®o kh«ng cã ph¶n x¹ (môc A.1.2).

§iÒu chØnh møc tÝn hiÖu vµo ¨ng ten thay thÕ cho ®Õn khi m¸y thu ®o thu ®îc 
møc t¬ng ®¬ng cña m¸y ph¸t hoÆc møc øng víi sù t¬ng quan x¸c ®Þnh.

C«ng suÊt bøc x¹ sãng mang cùc ®¹i t¬ng ®¬ng c«ng suÊt ph¸t cña bé t¹o tÝn 
hiÖu, c«ng suÊt nµy cÇn hiÖu chØnh thªm ®é t¨ng Ých cña ¨ng ten thay thÕ vµ suy 
hao do c¸p gi÷a bé t¹o tÝn hiÖu víi ¨ng ten thay thÕ.

f) Thùc hiÖn l¹i c¸c bíc tõ b) ®Õn e) ë trªn nÕu ¨ng ten ®o kiÓm vµ ¨ng ten thay 
thÕ ®îc ®Þnh híng theo ph©n cùc ngang.

5.1.2.3.2  C«ng suÊt bøc x¹ hiÖu dông trung b×nh trong ®iÖu kiÖn ®o kiÓm b×nh 
thêng

- S¬ ®å ®o: nh h×nh 2 vµ h×nh 3.

- TiÕn hµnh ®o:

a) Thùc hiÖn l¹i c¸c thñ tôc tõ bíc b) ®Õn f) nh trong môc 5.1.2.3.1, trõ bíc c), 
m¸y ph¸t sÏ ®îc xoay qua 8 vÞ trÝ, c¸ch nhau 450, b¾t ®Çu t¹i vÞ trÝ t¬ng øng c«ng 
suÊt bøc x¹ hiÖu dông cùc ®¹i.

b) C«ng suÊt bøc x¹ hiÖu dông trung b×nh t¬ng øng víi 8 gi¸ trÞ ®o ®îc tÝnh nh 
sau:

C«ng suÊt bøc x¹ trung b×nh = 
8

1

8
nP∑

      Trong ®ã Pn lµ c«ng suÊt ®o ®îc t¹i c¸c vÞ trÝ t¬ng øng.
5.1.2.3.3  C«ng suÊt bøc x¹ hiÖu dông cùc ®¹i vµ trung b×nh trong ®iÒu kiÖn tíi 

h¹n

- S¬ ®å ®o: nh h×nh 4.

M¸y ph¸t
cÇn

®o kiÓm

 Bé ghÐp ®o

T¶i
®o kiÓm

M¸y ®o c«ng
suÊt RF

H×nh 4. S¬ ®å ®o trong ®iÒu kiÖn ®o kiÓm tíi h¹n

- TiÕn hµnh ®o:
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a) Thùc hiÖn thñ tôc ®o gièng nh môc 5.1.2.3.1 vµ 5.1.2.3.2 nhng trong ®iÒu 
kiÖn ®o kiÓm tíi h¹n. Do kh«ng thÓ lÆp l¹i phÐp ®o t¹i vÞ trÝ ®o kiÓm trong ®iÒu  
kiÖn nhiÖt ®é tíi h¹n nªn thùc hiÖn phÐp ®o t¬ng ®èi, sö dông bé ghÐp ®o (môc 
A.6) vµ s¬ ®å ®o nh h×nh 4.

b) Thùc hiÖn ®o c«ng suÊt ph¸t ®Õn t¶i ®o kiÓm trong c¶ ®iÒu kiÖn ®o kiÓm b×nh 
thêng (môc 4.2.3) vµ ®iÒu kiÖn ®o kiÓm tíi h¹n (¸p dông ®ång thêi môc 4.2.4.1 
vµ môc 4.2.4.2), ghi nhí l¹i ®é chªnh lÖch c«ng suÊt, tÝnh b»ng dB. §é chªnh 
lÖch nµy ®îc céng ®¹i sè víi c«ng suÊt bøc x¹ hiÖu dông trung b×nh trong ®iÒu 
kiÖn ®o b×nh thêng ®Ó tÝnh ra c«ng suÊt bøc x¹ hiÖu dông trung b×nh trong ®iÒu 
kiÖn ®o tíi h¹n.

c) T¬ng tù nh vËy, ta cã thÓ tÝnh ®îc c«ng suÊt bøc x¹ hiÖu dông cùc ®¹i.

d) Trong ®iÒu kiÖn ®o kiÓm tíi h¹n, do viÖc hiÖu chuÈn bé ghÐp ®o cã thÓ cã 
thªm ®é kh«ng ®¶m b¶o ®o.

5.1.3 §é lÖch tÇn sè

§é lÖch tÇn sè lµ sù chªnh lÖch cùc ®¹i gi÷a tÇn sè tøc thêi cña tÝn hiÖu tÇn sè v« 
tuyÕn ®· ®iÒu chÕ vµ tÇn sè sãng mang khi cha ®iÒu chÕ.

5.1.3.1 §é lÖch tÇn sè cho phÐp cùc ®¹i

5.1.3.1.1. §Þnh nghÜa

§é lÖch tÇn sè cho phÐp cùc ®¹i lµ gi¸ trÞ cùc ®¹i cña ®é lÖch tÇn sè ®îc quy 
®Þnh cho c¸c kho¶ng c¸ch kªnh t¬ng øng.

5.1.3.1.2 Giíi h¹n

§é lÖch tÇn sè cho phÐp cùc ®¹i ®èi víi c¸c tÇn sè ®iÒu chÕ tõ tÇn sè thÊp nhÊt 
(f1) ®îc ph¸t bëi thiÕt bÞ (nh c«ng bè cña nhµ s¶n xuÊt) ®Õn (f2) ®îc ®a ra trong 
b¶ng 2.

B¶ng 2 - §é lÖch tÇn sè

Kho¶ng c¸ch kªnh, kHz §é lÖch tÇn sè cho phÐp lín nhÊt 
(MPFD), kHz

12,5

25
± 2,5

± 5,0
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MPFD

30%
MPFD

A

§é lÖch tÇn sè TÇn sè ©m tÇn

  f 1                 f 2            6 kHz f cs

H×nh 5: §é lÖch tÇn sè cùc ®¹i cho phÐp (MPFD) t¹i c¸c tÇn sè ®iÒu chÕ

Trong ®ã:

- f1:    tÇn sè thÝch hîp thÊp nhÊt;

- f2:    3,0 kHz (cho kho¶ng c¸ch kªnh lµ 25 kHz); hoÆc

                    2,55 kHz (cho kho¶ng c¸ch kªnh lµ 12,5 kHz);

- MPFD: ®é lÖch tÇn sè cho phÐp cùc ®¹i gi÷a f1 vµ f2; 

- A:    ®é lÖch tÇn sè ®o ®îc t¹i f2;

- fcs:    tÇn sè t¬ng ®¬ng kho¶ng c¸ch kªnh.

5.1.3.1.3 Ph¬ng ph¸p ®o

- S¬ ®å ®o: nh h×nh 6.
 

M¸y ph¸t 
cÇn 

®o kiÓm 

 Bé ghÐp ®o 

Bé t¹o 
tÝn hiÖu 
®iÒu chÕ 

¨ng ten 
    gi¶ 

§é 
lÖch kÕ 

H×nh 6. S¬ ®å ®o ®é lÖch tÇn sè cùc ®¹i

- TiÕn hµnh ®o:
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§Æt m¸y ph¸t trong bé ghÐp ®o (môc A.6) vµ nèi bé ghÐp ®o víi t¶i ®o kiÓm. §o 
®é lÖch tÇn sè b»ng ®é lÖch kÕ cã kh¶ n¨ng ®o ®îc ®é lÖch tÇn sè cho phÐp cùc 
®¹i, kÓ c¶ ®é lÖch do c¸c hµi vµ thµnh phÇn xuyªn ®iÒu chÕ cã thÓ sinh ra trong 
m¸y ph¸t. D¶i th«ng cña ®é lÖch kÕ ph¶i ®ñ lín ®Ó thÝch øng ®îc víi nh÷ng tÇn 
sè ®iÒu chÕ lín nhÊt vµ thùc hiÖn ®îc d¶i ®éng theo yªu cÇu.

5.1.3.1.4 TÝn hiÖu t¬ng tù n»m trong ®é réng b¨ng tÇn tho¹i

a) Thay ®æi tÇn sè ®iÒu chÕ tõ tÇn sè thÊp nhÊt ®îc xem lµ phï hîp ®Õn tÇn sè f2 

(xem chó ý). Møc cña tÝn hiÖu ®o kiÓm nµy ph¶i cao h¬n 20 dB so víi møc t¬ng 
øng víi tÇn sè ®iÒu chÕ 1000 Hz t¹o ra ®é lÖch 12% cña kho¶ng c¸ch kªnh.

b) Ghi l¹i ®é lÖch tÇn cùc ®¹i (d¬ng hoÆc ©m)

Chó ý: f2 = 3 kHz ®èi víi m¸y ph¸t cã kho¶ng c¸ch kªnh lµ 25 kHz hoÆc 
f2 = 2,55 kHz ®èi víi m¸y cã kho¶ng c¸ch kªnh 12,5 kHz.

5.1.3.1.5 TÝn hiÖu t¬ng tù n»m trªn ®é réng b¨ng tÇn tho¹i

a) Thay ®æi tÇn sè ®iÒu chÕ tõ tÇn sè f2 (xem chó ý trªn) ®Õn tÇn sè b»ng kho¶ng 
c¸ch kªnh cña thiÕt bÞ. Møc cña tÝn hiÖu nµy b»ng møc t¬ng øng víi tÇn sè ®iÒu 
chÕ 1000 Hz t¹o ra ®é lÖch 12% cña kho¶ng c¸ch kªnh.

b) Ghi l¹i ®é lÖch tÇn cùc ®¹i (d¬ng hoÆc ©m).

5.1.4 C«ng suÊt kªnh l©n cËn
5.1.4.1 §Þnh nghÜa

C«ng suÊt kªnh l©n cËn lµ mét phÇn cña tæng c«ng suÊt ®Çu ra cña m¸y ph¸t 
trong ®iÒu kiÖn ®iÒu chÕ cô thÓ lät sang b¨ng th«ng quy ®Þnh cã tÇn sè trung t©m 
lµ tÇn sè danh ®Þnh cña mét trong hai kªnh l©n cËn. C«ng suÊt nµy lµ tæng c«ng 
suÊt trung b×nh sinh ra do ®iÒu chÕ, tiÕng ï vµ t¹p ©m cña m¸y ph¸t.

C«ng suÊt nµy cã thÓ ®îc chØ ra nh tû sè gi÷a c«ng suÊt sãng mang vµ c«ng suÊt 
kªnh l©n cËn, tÝnh b»ng dB hoÆc b»ng mét gi¸ trÞ tuyÖt ®èi.

5.1.4.2 Giíi h¹n

§èi víi kho¶ng c¸ch kªnh lµ 25 kHz, c«ng suÊt kªnh l©n cËn ph¶i thÊp h¬n c«ng 
suÊt sãng mang cña m¸y ph¸t Ýt nhÊt lµ 70 dB, c«ng suÊt kªnh l©n cËn kh«ng 
nhÊt thiÕt thÊp h¬n 0,20 µW.
§èi víi kho¶ng c¸ch kªnh lµ 12,5 kHz, c«ng suÊt kªnh l©n cËn ph¶i thÊp h¬n 
c«ng suÊt sãng mang cña m¸y ph¸t Ýt nhÊt lµ 60 dB, c«ng suÊt kªnh l©n cËn 
kh«ng nhÊt thiÕt thÊp h¬n 0,20 µW.
5.1.4.3 Ph¬ng ph¸p ®o

- S¬ ®å ®o: nh h×nh 7.

§o c«ng suÊt kªnh l©n cËn b»ng m¸y thu ®o c«ng suÊt, m¸y ®o nµy ph¶i tho¶ 
m·n c¸c yªu cÇu trong phô lôc B.
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M¸y ph¸t 

cÇn 
®o kiÓm 

 Bé ghÐp ®o 

Bé t¹o 
tÝn hiÖu 
®iÒu chÕ 

¨ng ten 
gi¶ 

M¸y thu ®o 
c«ng suÊt 

H×nh 7. S¬ ®å ®o c«ng suÊt kªnh l©n cËn

- TiÕn hµnh ®o:

a) §Æt m¸y ph¸t cÇn ®o kiÓm trong bé ghÐp ®o vµ nèi bé ghÐp ®o víi m¸y thu 
®o c«ng suÊt qua ¨ng ten gi¶ (môc 4.3.2), hiÖu chuÈn m¸y thu ®o ®Ó ®o møc 
c«ng suÊt rms. Møc t¹i ®Çu vµo m¸y thu ®o c«ng suÊt ph¶i n»m trong giíi h¹n 
cho phÐp. M¸y ph¸t cÇn ph¶i ho¹t ®éng ë møc c«ng suÊt sãng mang cùc ®¹i.
b) Khi tÝn hiÖu m¸y ph¸t cha ®iÒu chÕ, ®iÒu chØnh m¸y thu ®o c«ng suÊt sao cho 

thu ®îc ®¸p øng cùc ®¹i. §©y lµ ®iÓm ®¸p øng 0 dB. Ghi nhí l¹i gi¸ trÞ thiÕt 
lËp cho bé suy hao cña m¸y thu ®o c«ng suÊt.

c) §iÒu chØnh m¸y thu ®o c«ng suÊt lÖch khái sãng mang sao cho cã ®îc ®¸p 
øng -6 dB t¹i tÇn sè gÇn nhÊt víi tÇn sè sãng mang cña m¸y ph¸t, tÇn sè nµy lµ 
vÞ trÝ dÞch chuyÓn khái tÇn sè danh ®Þnh cña sãng mang nh cho trong b¶ng 3.

B¶ng 3 - DÞch chuyÓn tÇn sè

Kho¶ng c¸ch kªnh, kHz DÞch chuyÓn tÇn sè, kHz

12,5 8,25

25 17

NÕu m¸y ®· ®îc hiÖu chuÈn chÝnh x¸c th× chØ cÇn ®iÒu chØnh m¸y thu ®o c«ng 
suÊt (®iÓm D2 trong h×nh vÏ d¹ng läc trong m¸y thu ®o c«ng suÊt ë phô lôc B) 
®Õn tÇn sè danh ®Þnh cña kªnh l©n cËn còng thu ®îc kÕt qu¶ t¬ng tù.

d) TÝn hiÖu cña m¸y ph¸t ph¶i ®îc ®iÒu chÕ víi tÇn sè 1250 Hz vµ cã møc cao 
h¬n 20 dB so víi møc yªu cÇu ®Ó t¹o ra ®é lÖch b×nh thêng.

e) §iÒu chØnh bé suy hao biÕn ®æi cña m¸y thu ®o c«ng suÊt ®Ó thu ®îc cïng 
chØ sè c«ng suÊt ë bíc b). Ghi nhí l¹i gi¸ trÞ nµy.

f) Tû sè gi÷a c«ng suÊt kªnh l©n cËn vµ c«ng suÊt sãng mang chÝnh lµ sù chªnh 
lÖch gi¸ trÞ thiÕt lËp ë bé suy hao trong bíc b) vµ bíc e).

Cã thÓ tÝnh to¸n gi¸ trÞ tuyÖt ®èi cña c«ng suÊt kªnh l©n cËn tõ tû sè trªn vµ c«ng 
suÊt sãng mang cña m¸y ph¸t.
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Ghi l¹i c«ng suÊt kªnh l©n cËn cña tõng kªnh l©n cËn.

g) Thùc hiÖn lÆp l¹i tõ bíc c) ®Õn bíc f) víi m¸y thu ®o c«ng suÊt ®iÒu chØnh tíi 
sên bªn kia cña sãng mang.

h) C«ng suÊt kªnh l©n cËn cña thiÕt bÞ cÇn ®o kiÓm lµ gi¸ trÞ lín nhÊt trong 2 gi¸ 
trÞ ghi ®îc ë bíc f) ®èi víi kªnh trªn vµ kªnh díi cña kªnh ®o kiÓm.

5.1.5 Ph¸t x¹ gi¶
5.1.5.1 §Þnh nghÜa

Ph¸t x¹ gi¶ lµ c¸c ph¸t x¹ do ¨ng ten vµ vá thiÕt bÞ m¸y ph¸t bøc x¹ t¹i c¸c tÇn 
sè kh¸c tÇn sè sãng mang vµ c¸c biªn tÇn cã ®iÒu chÕ b×nh thêng.

Chóng ®îc xem nh lµ c«ng suÊt bøc x¹ cña bÊt kú tÝn hiÖu rêi r¹c nµo.

5.1.5.2 Giíi h¹n

C«ng suÊt cña bÊt kú ph¸t x¹ gi¶ nµo còng kh«ng ®îc phÐp vît qu¸ gi¸ trÞ cho 
trong b¶ng 4.

B¶ng 4 - Ph¸t x¹ bøc x¹

D¶i tÇn sè Tõ 30 MHz ®Õn 1 GHz Trªn 1 GHz ®Õn 12,75 GHz

Tx ë chÕ ®é ho¹t ®éng 0,25 µW (-36,0 dBm) 1,00 µW (-30,0 dBm)
Tx ë chÕ ®é chê 2,0 nW (-57 dBm) 20,0 nW (-47,0 dBm)

5.1.5.3 Ph¬ng ph¸p ®o

- S¬ ®å ®o: nh h×nh 8.

VÞ trÝ ®o kiÓm

1 2

3 4

1- M¸y ph¸t cÇn ®o kiÓm

2- ¨ng ten ®o kiÓm

3- Bé läc "Q" cao hoÆc bé läc th«ng cao.

4- M¸y ph©n tÝch phæ hoÆc v«n kÕ chän tÇn (m¸y thu ®o)

H×nh 8. S¬ ®å ®o ph¸t x¹ gi¶
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- TiÕn hµnh ®o:

a) Sö dông vÞ trÝ ®o kiÓm sao cho ®¸p øng ®îc c¸c yªu cÇu vÒ d¶i tÇn quy ®Þnh 
cña phÐp ®o.

¨ng ten ®o kiÓm ban ®Çu ®îc ®Þnh híng theo ph©n cùc ®øng, ¨ng ten nèi víi 
m¸y thu ®o qua bé läc thÝch hîp ®Ó tr¸nh qu¸ t¶i cho m¸y thu ®o. §é réng b¨ng 
tÇn cña m¸y thu ®o ph¶i n»m trong kho¶ng tõ 10 kHz ®Õn 100 kHz vµ ®îc thiÕt 
lËp t¹i gi¸ trÞ thÝch hîp ®Ó thùc hiÖn phÐp ®o chÝnh x¸c.

- §Ó ®o c¸c ph¸t x¹ gi¶ díi hµi bËc 2 cña tÇn sè sãng mang, bé läc ®îc 
dïng lµ bé läc "Q" cao cã tÇn sè trung t©m lµ tÇn sè sãng mang cña m¸y 
ph¸t, g©y suy hao cho tÝn hiÖu nµy Ýt nhÊt lµ 30 dB.

- §Ó ®o c¸c ph¸t x¹ gi¶ t¹i vµ trªn hµi bËc 2 cña tÇn sè sãng mang, bé läc ®-
îc dïng lµ bé läc th«ng cao cã ®é triÖt ch¾n d¶i lín h¬n 40 dB. TÇn sè c¾t 
cña bé läc th«ng cao xÊp xØ b»ng 1,5 lÇn tÇn sè sãng mang.

- §Æt m¸y ph¸t cÇn ®o kiÓm trªn gi¸ t¹i vÞ trÝ chuÈn (môc A.2) vµ bËt ë chÕ 
®é cha ®iÒu chÕ.

b) Bøc x¹ cña bÊt kú ph¸t x¹ gi¶ nµo trong d¶i tÇn tõ 30 MHz ®Õn 4 GHz th× ¨ng 
ten ®o kiÓm vµ m¸y thu ®o ®Òu ph¶i ®o ®îc, ngo¹i trõ tÇn sè cña kªnh mµ m¸y 
ph¸t ho¹t ®éng vµ c¸c kªnh l©n cËn nã. Ngoµi ra, ®èi víi thiÕt bÞ ho¹t ®éng ë tÇn 
sè lín h¬n 470 MHz, c¸c phÐp ®o sÏ ®îc lÆp l¹i trªn d¶i tÇn tõ 4 GHz ®Õn 12,75 
GHz, ghi l¹i tÇn sè cña c¸c ph¸t x¹ gi¶ ph¸t hiÖn ®îc. NÕu vÞ trÝ ®o kiÓm bÞ 
nhiÔu tõ bªn ngoµi vµo, phÐp ®o ph¶i thùc hiÖn trong phßng cã mµn che, kho¶ng 
c¸ch gi÷a m¸y ph¸t vµ ¨ng ten ®o kiÓm ®îc rót ng¾n l¹i.

c) T¹i mçi tÇn sè ph¸t hiÖn ra ph¸t x¹, ®iÒu chØnh m¸y ph©n tÝch phæ hoÆc v«n 
kÕ chän tÇn vµ ®iÒu chØnh ¨ng ten ®o kiÓm lªn cao hoÆc xuèng thÊp trong 
ph¹m vi ®é cao quy ®Þnh cho ®Õn khi m¸y thu ®o thu ®îc tÝn hiÖu cùc ®¹i.

d) Xoay m¸y ph¸t 3600 quanh trôc th¼ng ®øng ®Õn khi thu ®îc tÝn hiÖu cùc ®¹i 
lín h¬n.

e) §iÒu chØnh lªn cao hoÆc xuèng thÊp trong ph¹m vi ®é cao quy ®Þnh cho ¨ng 
ten ®o kiÓm mét lÇn n÷a cho ®Õn khi thu ®îc møc cùc ®¹i míi. Ghi l¹i møc nµy.

- Cã thÓ kh«ng cÇn ®iÒu chØnh ¨ng ten ®o kiÓm lªn cao hoÆc xuèng thÊp 
nÕu phÐp ®o ®îc thùc hiÖn t¹i phßng ®o kh«ng cã ph¶n x¹ (môc A.1.2).
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VÞ trÝ ®o kiÓm

41

2 3

1 - Bé t¹o tÝn hiÖu

2 - ¨ng ten thay thÕ

3 - ¨ng ten ®o kiÓm

4 - M¸y ph©n tÝch phæ hoÆc v«n kÕ chän tÇn (m¸y thu ®o)

H×nh 9. S¬ ®å ®o ph¸t x¹ gi¶ sö dông ¨ng ten thay thÕ

f) Sö dông s¬ ®å ®o nh h×nh 9, ¨ng ten thay thÕ l¾p vµo vÞ trÝ ¨ng ten cña m¸y 
ph¸t vµ còng cã ph©n cùc ®øng, nèi ¨ng ten thay thÕ víi bé t¹o tÝn hiÖu.

g) T¹i mçi tÇn sè ph¸t hiÖn ra ph¸t x¹, bé t¹o tÝn hiÖu, ¨ng ten thay thÕ vµ m¸y 
thu ®o cÇn ®iÒu chØnh thÝch øng. §iÒu chØnh ¨ng ten ®o kiÓm ®îc lªn cao hoÆc 
xuèng thÊp trong ph¹m vi ®é cao quy ®Þnh cho ®Õn khi thu ®îc tÝn hiÖu cùc ®¹i 
trªn m¸y thu ®o.

- Cã thÓ kh«ng cÇn ®iÒu chØnh ¨ng ten ®o kiÓm lªn cao hoÆc xuèng thÊp 
nÕu phÐp ®o ®îc thùc hiÖn t¹i phßng ®o kh«ng cã ph¶n x¹ (môc A.1.2).

- §iÒu chØnh møc cña bé t¹o tÝn hiÖu cho ®Õn khi m¸y thu ®o thu ®îc møc 
b»ng víi møc t¹i bíc e) ë trªn, ghi l¹i møc bé t¹o tÝn hiÖu nµy. Gi¸ trÞ nµy 
sau khi ®îc hiÖu chØnh thªm ®é t¨ng Ých ¨ng ten thay thÕ vµ suy hao c¸p 
nèi gi÷a bé t¹o tÝn hiÖu vµ ¨ng ten thay thÕ chÝnh lµ møc ph¸t x¹ gi¶ t¹i 
tÇn sè nµy.

- §é réng b¨ng tÇn ph©n gi¶i cña thiÕt bÞ ®o lµ ®é réng b¨ng tÇn nhá nhÊt 
kh¶ dông nhng lín h¬n ®é réng phæ cña thµnh phÇn ph¸t x¹ gi¶ ®ang cÇn 
®o. CÇn chó ý ®Ó ®¹t ®îc ®iÒu nµy khi ®é réng b¨ng tÇn cao nhÊt tiÕp theo 
g©y nªn sù gia t¨ng biªn ®é nhá h¬n 1 dB. §iÒu kiÖn trong phÐp ®o ph¶i 
ghi trong b¸o c¸o.

h) Thùc hiÖn l¹i tõ bíc c) ®Õn bíc g) ®èi víi ¨ng ten ph©n cùc ngang.

i) Thùc hiÖn l¹i tõ bíc c) ®Õn bíc h) ®èi víi m¸y ph¸t cã thªm chøc n¨ng ë 
tr¹ng th¸i chê.
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5.1.6 TÇn sè qu¸ ®é cña m¸y ph¸t
5.1.6.1 §Þnh nghÜa

TÇn sè qu¸ ®é cña m¸y ph¸t: lµ sù biÕn thiªn theo thêi gian cña tÇn sè m¸y ph¸t 
so víi tÇn sè danh ®Þnh cña m¸y khi bËt vµ t¾t c«ng suÊt ra RF.

- ton : theo phÐp ®o tr×nh bµy trong môc 5.1.6.3, ton lóc bËt cña m¸y ph¸t ®îc 
x¸c ®Þnh khi c«ng suÊt ra ®o t¹i kÕt cuèi ¨ng ten vît qu¸ 0,1% tæng c«ng 
suÊt ra (-30 dBc).

- t1 : kho¶ng thêi gian b¾t ®Çu tõ ton vµ kÕt thóc t¹i thêi ®iÓm cho ë b¶ng 5, 
môc 5.1.6.2.

- t2 : kho¶ng thêi gian b¾t ®Çu tõ cuèi t1 vµ kÕt thóc t¹i thêi ®iÓm cho trong 
b¶ng 5, môc 5.1.6.2.

- toff : lóc t¾t ®îc x¸c ®Þnh khi c«ng suÊt ra gi¶m xuèng díi 0,1% tæng c«ng 
suÊt ra (-30 dBc).

- t3 : kho¶ng thêi gian b¾t ®Çu nh ë b¶ng 5, môc 5.1.6.2 vµ kÕt thóc ë toff.

5.1.6.2 Giíi h¹n

Kho¶ng thêi gian qu¸ ®é ®îc cho trong b¶ng 5. §å thÞ cho c¸c kho¶ng thêi gian 
qu¸ ®é nµy trong trêng hîp thiÕt bÞ ho¹t ®éng ë d¶i tÇn sè tõ 300 MHz ®Õn 500 
MHz ®îc minh ho¹ trong h×nh 11.

B¶ng 5 - Kho¶ng thêi gian qu¸ ®é

D¶i tÇn sè Tõ 30 MHz 
®Õn 300 MHz

Trªn 300 MHz 
®Õn 500 MHz

Trªn 500 MHz 
®Õn 1 000 MHz

t1 (ms) 5,0 10,0 20,0

t2 (ms) 20,0 25,0 50,0

t3 (ms) 5,0 10,0 10,0

Trong c¸c kho¶ng thêi gian t1 vµ t3, sù chªnh lÖch tÇn sè kh«ng ®îc vît qu¸ gi¸ 
trÞ cña mét kho¶ng c¸ch kªnh.

Trong kho¶ng thêi gian t2, sù chªnh lÖch tÇn sè kh«ng ®îc vît qu¸ gi¸ trÞ cña 
mét nöa kho¶ng c¸ch kªnh.

Trong trêng hîp thiÕt bÞ cÇm tay cã c«ng suÊt bøc x¹ hiÖu dông biÓu kiÕn cùc 
®¹i cña m¸y ph¸t nhá h¬n 5 W th× ®é lÖch tÇn sè trong kho¶ng thêi gian t1 vµ t3 

cã thÓ lín h¬n gi¸ trÞ cña mét kho¶ng c¸ch kªnh. H×nh vÏ t¬ng øng gi÷a tÇn sè 
vµ thêi gian trong kho¶ng t1 vµ t3 sÏ ®îc ®a ra trong b¸o c¸o ®o kiÓm.

5.1.6.3 Ph¬ng ph¸p ®o

- S¬ ®å ®o: nh h×nh 10.
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Bé suy hao c«ng suÊt 50Ω

M¸y ph¸t

Bé t¹o tÝn hiÖu

Bé ghÐp ®o

M¹ch phèi hîp

Bé ph©n biÖt
®o kiÓm

M¸y hiÖn
ssãng cã nhí

H×nh 10. S¬ ®å ®o kiÓm tÇn sè qu¸ ®é cña m¸y ph¸t

- TiÕn hµnh ®o:

§Æt m¸y ph¸t trong bé ghÐp ®o (môc A.6) vµ sö dông s¬ ®å ®o nh h×nh 10.

Hai tÝn hiÖu ®îc ®a tíi bé ph©n biÖt ®o kiÓm (phô lôc D) th«ng qua m¹ch phèi 
hîp (môc 4.3.6).

Nèi ®Çu ra cña m¸y ph¸t tõ bé ghÐp ®o víi bé suy hao c«ng suÊt cã trë kh¸ng 
vµo 50 Ω.

Nèi ®Çu ra cña bé suy hao c«ng suÊt víi bé ph©n biÖt ®o kiÓm th«ng qua ®Çu 
vµo thø nhÊt cña m¹ch phèi hîp.

Nèi bé t¹o tÝn hiÖu ®o kiÓm víi ®Çu vµo thø hai cña m¹ch phèi hîp.

§iÒu chØnh tÝn hiÖu ®o kiÓm ®Õn tÇn sè danh ®Þnh cña m¸y ph¸t.

TÝn hiÖu ®o kiÓm ®îc ®iÒu chÕ bëi tÇn sè 1 kHz víi ®é lÖch tÇn b»ng ± 1 kho¶ng 
c¸ch kªnh t¬ng øng.

§iÒu chØnh møc tÝn hiÖu ®o kiÓm t¹i ®Çu vµo cña bé ph©n biÖt ®o kiÓm t¬ng ®-
¬ng víi 0,1% c«ng suÊt cña m¸y ph¸t cÇn ®o kiÓm. Duy tr× møc nµy trong suèt 
qu¸ tr×nh ®o.

Nèi ®Çu ra lÖch biªn ®é (ad) vµ lÖch tÇn (fd) cña bé ph©n biÖt ®o kiÓm víi m¸y 
hiÖn sãng cã nhí.

M¸y hiÖn sãng cã nhí ®îc dïng ®Ó hiÓn thÞ kªnh t¬ng øng víi ®Çu vµo (fd) ®Õn 
±1 kho¶ng c¸ch kªnh t¬ng øng (®é lÖch tÇn cña kªnh) tÝnh tõ tÇn sè danh ®Þnh. 

M¸y hiÖn sãng cã nhí ®îc ®Æt tèc ®é quÐt lµ 10 ms/®é chia vµ thiÕt lËp sao cho 
chuyÓn tr¹ng th¸i x¶y ra t¹i 1 ®é chia tõ biªn bªn tr¸i mµn h×nh.

Mµn h×nh sÏ hiÓn thÞ liªn tôc tÝn hiÖu ®o kiÓm 1 kHz.

Sau ®ã, m¸y hiÖn sãng cã nhí ®îc thiÕt lËp ®Ó chuyÓn tr¹ng th¸i trªn kªnh t¬ng 
øng víi ®Çu vµo lÖch biªn ®é (ad) cã møc vµo thÊp, sên lªn.

TiÕp theo, bËt m¸y ph¸t ë chÕ ®é cha ®iÒu chÕ ®Ó t¹o ra xung chuyÓn tr¹ng th¸i 
vµ mét h×nh ¶nh hiÓn thÞ trªn mµn h×nh.

KÕt qu¶ viÖc thay ®æi tû sè c«ng suÊt gi÷a tÝn hiÖu ®o kiÓm vµ tÝn hiÖu ®Çu ra 
m¸y ph¸t t¹o ra 2 ®êng biªn riªng biÖt trªn mµn h×nh, mét ®êng m« t¶ tÝn hiÖu 
®o kiÓm 1 kHz, ®êng kia lµ ®é chªnh lÖch tÇn sè cña m¸y ph¸t theo thêi gian.
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Thêi ®iÓm khi tÝn hiÖu ®o kiÓm 1 kHz bÞ triÖt hoµn toµn th× ®îc xem lµ thêi ®iÓm 
ton.

Kho¶ng thêi gian t1 vµ t2 nh ®a ra trong b¶ng 5, môc 5.1.6.2, ®îc sö dông ®Ó x¸c 
®Þnh ngìng gi¸ trÞ qu¸ ®é t¬ng øng.

Trong kho¶ng thêi gian t1 vµ t2  , ®é lÖch tÇn sè kh«ng ®îc vît qu¸ gi¸ trÞ cho 
trong môc 5.1.6.2.

§é lÖch tÇn sè sau thêi ®iÓm cuèi t2 ph¶i n»m trong giíi h¹n sai sè tÇn sè trong 
môc 5.1.1.2.

Ghi kÕt qu¶ vÒ ®é lÖch tÇn sè theo thêi gian.

VÉn bËt m¸y ph¸t.

M¸y hiÖn sãng cã nhí ®îc thiÕt lËp ®Ó chuyÓn tr¹ng th¸i trªn kªnh t¬ng øng víi 
®Çu vµo lÖch biªn ®é (ad) ë møc vµo cao, sên xuèng vµ thiÕt lËp sao cho chuyÓn 
tr¹ng th¸i x¶y ra t¹i 1 ®é chia tõ biªn bªn ph¶i mµn h×nh.

Sau ®ã t¾t m¸y ph¸t.

Thêi ®iÓm khi tÝn hiÖu ®o kiÓm 1 kHz t¨ng vät ®îc xem lµ toff.

Kho¶ng thêi gian t3 nh ®a ra trong b¶ng 5 (môc 5.1.6.2) ®îc sö dông ®Ó x¸c ®Þnh 
sù ngìng gi¸ trÞ qu¸ ®é t¬ng øng.

Trong kho¶ng thêi gian t3, ®é lÖch tÇn sè kh«ng ®îc vît qu¸ gi¸ trÞ ®· cho trong 
môc 5.1.6.2.

Tríc thêi ®iÓm b¾t ®Çu t3, ®é lÖch tÇn sè ph¶i n»m trong giíi h¹n sai sè tÇn sè 
trong môc 5.1.1.2.

Ghi kÕt qu¶ ®é lÖch tÇn sè theo thêi gian.

H×nh 11 minh ho¹ m¸y hiÖn sãng cã nhí hiÓn thÞ thêi ®iÓm t1, t2 vµ t3 ®èi víi 
thiÕt bÞ ho¹t ®éng trong d¶i tÇn tõ 300 MHz ®Õn 500 MHz.

NÕu trªn mµn h×nh cña m¸y hiÖn sãng xuÊt hiÖn mét xung lín ngay sau khi kÕt 
thóc tÝn hiÖu hiÖu chuÈn, cÇn cÈn thËn v× cã thÓ tÝn hiÖu nµy do sù dÞch pha gi÷a 
tÝn hiÖu hiÖu chuÈn vµ m¸y ph¸t g©y ra.

§Ó x¸c ®Þnh nguån xung cã thÓ sö dông ph¬ng ph¸p sau.

Xung cã thÓ ®îc ®¸nh gi¸ b»ng c¸ch lÆp l¹i phÐp kiÓm tra, vÝ dô 3 lÇn.

NÕu xung vÉn cã biªn ®é nh vËy vµ vît qu¸ giíi h¹n th× m¸y ph¸t kh«ng thÓ 
thùc hiÖn ®o kiÓm.

NÕu xung thay ®æi vÒ biªn ®é do sù dÞch pha ph¸t sinh tõ ph¬ng ph¸p thö, th× 
xung nµy kh«ng ®îc tÝnh ®Õn trong kÕt qu¶ ®o kiÓm.
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+∆ f = 1 kho¶ng
          c¸ch kªnh

+∆ f = 1/2 kho¶ng
          c¸ch kªnh

- tÇn sè
danh ®Þnh

-∆ f = 1/2 kho¶ng
          c¸ch kªnh

-∆ f = 1 kho¶ng
          c¸ch kªnh

Tr¹ng th¸i bËt ton, t1 vµ t2

ms     10      20      30      40     50      60      70      80      90     100

t on        t 1              t 2

+∆ f = 1 kho¶ng
          c¸ch kªnh

+∆ f = 1/2 kho¶ng
          c¸ch kªnh

- tÇn sè
danh ®Þnh

-∆ f = 1/2 kho¶ng
          c¸ch kªnh

-∆ f = 1 kho¶ng
          c¸ch kªnhms     10      20      30      40     50      60      70      80      90     100

Tr¹ng th¸i t¾t t3, toff

t 3      t off

H×nh 11. Quan s¸t trªn m¸y hiÖn sãng cã nhí: t1, t2 vµ t3
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5.2 Tham sè m¸y thu

5.2.1 §é nh¹y kh¶ dông trung b×nh (cêng ®é trêng, tho¹i)
5.2.1.1 §Þnh nghÜa

§é nh¹y kh¶ dông trung b×nh (tho¹i) ®îc biÓu thÞ b»ng cêng ®é trêng trung b×nh 
cã ®¬n vÞ lµ dBµV/m, ®îc t¹o ra bëi sãng mang t¹i tÇn sè danh ®Þnh cña m¸y thu 
®· ®iÒu chÕ víi tÝn hiÖu ®o kiÓm b×nh thêng (môc 4.3.1). TÝn hiÖu nµy, kh«ng kÓ 
nhiÔu, sau khi gi¶i ®iÒu chÕ t¹o ra tû sè SINAD b»ng 20 dB vµ ®îc ®o th«ng qua 
m¹ch läc t¹p ©m tho¹i. Trung b×nh ë ®©y ®îc tÝnh tõ 8 phÐp ®o cêng ®é trêng 
khi m¸y thu ®îc xoay t¨ng dÇn tõng gãc 450 vµ b¾t ®Çu t¹i mét híng nµo ®ã.

Chó ý: §é nh¹y kh¶ dông trung b×nh chØ kh¸c rÊt Ýt so víi ®é nh¹y kh¶ dông cùc 
®¹i khi ®o t¹i mét híng nµo ®ã. §iÒu nµy lµ do ®Æc thï cña qu¸ tr×nh lÊy 
trung b×nh nh c«ng thøc trong 5.2.1.3. VÝ dô, sai sè kh«ng thÓ vît qu¸ 
1,2 dB nÕu ®é nh¹y trong b¶y híng t¬ng ®¬ng nhau cßn trong híng thø 
t¸m th× rÊt kÐm. Víi lý do nh vËy, cã thÓ chän ngÉu nhiªn híng b¾t ®Çu 
(hoÆc gãc).

5.2.1.2 Giíi h¹n

§èi víi c¸c giíi h¹n vÒ ®é nh¹y kh¶ dông trung b×nh, cã 4 lo¹i thiÕt bÞ ®îc x¸c 
®Þnh díi ®©y:

Lo¹i A: thiÕt bÞ cã ¨ng ten liÒn n»m trong vá m¸y.

Lo¹i B: thiÕt bÞ cã ¨ng ten liÒn cè ®Þnh hoÆc ¨ng ten liÒn cã thÓ kÐo ra nhng 
kh«ng vît qu¸ 20 cm so víi vá.

Lo¹i C: thiÕt bÞ cã ¨ng ten liÒn cè ®Þnh hoÆc ¨ng ten liÒn cã thÓ kÐo ra vît qu¸ 
20 cm so víi vá.

Lo¹i D: thiÕt bÞ kh«ng thuéc c¸c lo¹i A, B vµ C kÓ trªn.

Trong ®iÒu kiÖn ®o kiÓm b×nh thêng, ®é nh¹y kh¶ dông trung b×nh kh«ng ®îc v-
ît qu¸ c¸c gi¸ trÞ cêng ®é trêng cho trong b¶ng 6a vµ b¶ng 6b díi ®©y.

B¶ng 6a - Giíi h¹n vÒ ®é nh¹y cho thiÕt bÞ lo¹i A vµ lo¹i D

D¶i tÇn sè,

MHz

§é nh¹y trung b×nh tÝnh b»ng dB

t¬ng ®èi víi 1 µV/m

Tõ 30 ®Õn 400 30,0

Trªn 400 ®Õn 750 31,5

Trªn 750 ®Õn 1000 33,0

B¶ng 6b - Giíi h¹n vÒ ®é nh¹y cho thiÕt bÞ lo¹i B
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D¶i tÇn sè, MHz §é nh¹y trung b×nh tÝnh b»ng dB
t¬ng ®èi víi 1 µV/m

Tõ 30 ®Õn 130
Trªn 130 ®Õn 300
Trªn 300 ®Õn 440
Trªn 440 ®Õn 600
Trªn 600 ®Õn 800

Trªn 800 ®Õn 1000

21,0
22,5
24,5
26,5
28,5
31,5

ThiÕt bÞ lo¹i C
T¹i c¸c tÇn sè lín h¬n 375 MHz th× giíi h¹n ph¶i tho¶ m·n b¶ng 6b.

Trong trêng hîp c¸c tÇn sè nhá h¬n hoÆc b»ng 375 MHz th× lÊy c¸c gi¸ trÞ cêng 
®é trêng trong b¶ng 6b trõ ®i mét hÖ sè hiÖu chØnh K.

- K = 20 log10 [(l+ 20)/40];

     trong ®ã: l lµ ®é dµi phÇn bªn ngoµi cña ¨ng ten tÝnh b»ng cm

Sù hiÖu chØnh nµy chØ ¸p dông trong trêng hîp nÕu chiÒu dµi ¨ng ten bªn ngoµi 
vá nhá h¬n (15000/f0 - 20) cm, trong ®ã f0 lµ tÇn sè tÝnh b»ng MHz.

§èi víi tÊt c¶ c¸c lo¹i thiÕt bÞ kÓ trªn, chØ cÇn céng thªm 6 dB vµo gi¸ trÞ giíi 
h¹n trong ®iÒu kiÖn ®o kiÓm b×nh thêng ®Ó cã ®îc c¸c gi¸ trÞ giíi h¹n trong ®iÒu 
kiÖn ®o kiÓm tíi h¹n.

5.2.1.3 Ph¬ng ph¸p ®o trong ®iÒu kiÖn ®o kiÓm b×nh thêng

S¬ ®å bè trÝ ®o ph¶i tho¶ m·n viÖc nèi thiÕt bÞ cÇn ®o kiÓm víi m¸y ®o SINAD 
sÏ kh«ng lµm ¶nh hëng ®Õn trêng bøc x¹ (môc A.3).

VÞ trÝ ®o kiÓm ph¶i ®¸p øng ®îc yªu cÇu vÒ d¶i tÇn sè quy ®Þnh cña phÐp ®o nµy. 
¨ng ten ®o kiÓm ®îc ®Þnh híng theo ph©n cùc ®øng hoÆc theo ph©n cùc cña 
thiÕt bÞ cÇn ®o kiÓm.

- S¬ ®å ®o: nh h×nh 12.

VÞ trÝ ®o kiÓm

1 2

3 4

5
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1. M¸y ®o SINAD hoÆc m¹ch läc t¹p ©m tho¹i

2. T¶i AF/ bé phèi ©m

3. M¸y thu cÇn ®o kiÓm

4. ¨ng ten ®o kiÓm

5. Bé t¹o tÝn hiÖu

H×nh 12. S¬ ®å ®o ®é nh¹y kh¶ dông trung b×nh trong 
®iÒu kiÖn ®o kiÓm b×nh thêng

Trong ®ã:

§Æt m¸y thu cÇn ®o kiÓm trªn gi¸ ®ì t¹i vÞ trÝ chuÈn (môc A.2) theo híng ngÉu 
nhiªn. M¸y ®o hÖ sè mÐo kÕt hîp víi bé läc b¨ng ch¾n 1000 Hz (hoÆc m¸y ®o 
SINAD) nèi vµo ®Çu ra cña m¸y thu th«ng qua bé läc t¹p ©m tho¹i vµ t¶i tÇn sè 
©m tÇn hoÆc bé phèi ©m ®Ó tr¸nh g©y nhiÔu tíi trêng ®iÖn tõ trong vïng gÇn thiÕt 
bÞ.

- TiÕn hµnh ®o:

a) Nèi bé t¹o tÝn hiÖu víi ¨ng ten ®o kiÓm:

− ®iÒu chØnh tÇn sè cña bé t¹o tÝn hiÖu ®Õn tÇn sè danh ®Þnh cña m¸y thu vµ  
tÝn hiÖu ®îc ®iÒu chÕ ®o kiÓm b×nh thêng A-M1 (môc 4.3.1).

b) §iÒu chØnh ©m lîng cña m¸y thu ®Ó cã c«ng suÊt Ýt nhÊt b»ng 50% c«ng suÊt 
ra biÓu kiÕn, môc 4.3.8 hoÆc trong trêng hîp ®iÒu chØnh ©m lîng tõng nÊc th× 
ph¶i ®iÒu chØnh ®Õn nÊc ®Çu tiªn cho ra c«ng suÊt Ýt nhÊt b»ng 50% c«ng suÊt 
ra biÓu kiÕn.

− quan s¸t tû sè SINAD.

c) §iÒu chØnh møc cña bé t¹o tÝn hiÖu cho ®Õn thu ®îc khi tû sè SINAD víi 
m¹ch läc t¹p ©m tho¹i lµ 20 dB.

d) §iÒu chØnh ¨ng ten ®o kiÓm lªn cao hoÆc xuèng thÊp trong ph¹m vi ®é cao 
quy ®Þnh ®Ó t×m ra tû sè SINAD víi m¹ch läc t¹p ©m tho¹i lµ tèt nhÊt.

e) §iÒu chØnh l¹i møc cña bé t¹o tÝn hiÖu cho ®Õn khi thu ®îc tû sè SINAD 
b»ng 20 dB.

f) Ghi nhí l¹i møc cùc tiÓu cña bé t¹o tÝn hiÖu trong bíc d).

g) Thùc hiÖn l¹i tõ bíc c) ®Õn f) ®èi víi 7 vÞ trÝ cßn l¹i cña m¸y thu c¸ch nhau 
tõng gãc 450, x¸c ®Þnh vµ ghi nhí l¹i gi¸ trÞ møc tÝn hiÖu t¹i ®Çu ra cña bé t¹o 
tÝn hiÖu mµ t¹o ra tû sè SINAD víi m¹ch läc t¹p ©m tho¹i lµ 20 dB.

h) Sö dông mèi quan hÖ trong môc A.1.1.2 (ph¬ng ph¸p thay thÕ), tÝnh to¸n vµ 
ghi l¹i 8 gi¸ trÞ cêng ®é trêng Xi (i = 1 ÷ 8), tÝnh b»ng µV/m t¬ng øng víi 
møc tÝn hiÖu nãi trªn cña bé t¹o tÝn hiÖu.
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i) §é nh¹y kh¶ dông trung b×nh biÓu thÞ b»ng cêng ®é trêng Etrungb×nh (dBµV/m), 
tÝnh theo c«ng thøc:

Etrungb×nh = 20log10
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− trong ®ã Xi lµ tõng gi¸ trÞ cña 8 cêng ®é trêng tÝnh trong bíc h.

j) Híng chuÈn ®îc xem lµ híng cã ®é nh¹y cùc ®¹i (nghÜa lµ t¬ng øng víi cêng 
®é trêng cùc tiÓu ghi ®îc trong qu¸ tr×nh ®o) trong 8 vÞ trÝ ®o.

− ghi l¹i híng, ®é cao t¬ng øng (cã thÓ ¸p dông ®îc) vµ gi¸ trÞ cêng ®é tr-
êng chuÈn nµy.

5.2.1.4 Ph¬ng ph¸p ®o trong ®iÒu kiÖn ®o kiÓm tíi h¹n

Sö dông bé ghÐp ®o trong s¬ ®å h×nh 13, tiÕn hµnh ®o ®é nh¹y kh¶ dông trung 
b×nh trong ®iÒu kiÖn chuÈn tíi h¹n.

- S¬ ®å ®o: nh h×nh 13.

Bé t¹o
tÝn hiÖu

M¸y thu
cÇn ®o
kiÓm

T¶i AF/bé
phèi ©m

Bé ghÐp ®o

M¸y ®o SINAD
vµ m¹ch läc

t¹p ©m tho¹i

H×nh 13. S¬ ®å ®o ®é nh¹y kh¶ dông trung b×nh trong 
®iÒu kiÖn ®o kiÓm tíi h¹n

- TiÕn hµnh ®o:

X¸c ®Þnh møc vµo cña tÝn hiÖu ®o kiÓm mµ t¹o ra tû sè SINAD víi m¹ch läc t¹p 
©m tho¹i lµ 20 dB trong ®iÒu kiÖn ®o kiÓm b×nh thêng vµ tíi h¹n vµ ®é chªnh 
lÖch ®îc tÝnh b»ng dB. Céng ®é chªnh lÖch nµy víi ®é nh¹y kh¶ dông trung b×nh 
trong ®iÒu kiÖn ®o kiÓm b×nh thêng ®èi víi c¸c trêng bøc x¹, tÝnh b»ng dBµV/m 
nh trong môc 5.2.1.3 ë bíc i) ®Ó ®îc ®é nh¹y trong ®iÒu kiÖn ®o kiÓm tíi h¹n.

5.2.1.5 PhÐp ®o ®é suy gi¶m

5.2.1.5.1 §Þnh nghÜa

PhÐp ®o ®é suy gi¶m lµ phÐp ®o ®îc thùc hiÖn cho m¸y thu, môc ®Ých ®Ó x¸c 
®Þnh ®é suy gi¶m chÊt lîng cña m¸y thu do sù xuÊt hiÖn cña mét hay nhiÒu tÝn 
hiÖu kh«ng mong muèn (nhiÔu). §èi víi nh÷ng phÐp ®o nh vËy, møc tÝn hiÖu 
mong muèn ph¶i ®îc ®iÒu chØnh ®Õn møc giíi h¹n cña ®é nh¹y kh¶ dông trung 
b×nh.
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PhÐp ®o ®é suy gi¶m chia thµnh 2 lo¹i:

a) PhÐp ®o ®îc tiÕn hµnh ë vÞ trÝ ®o kiÓm thÝch hîp (môc 5.2.4 (triÖt ®¸p øng 
gi¶), môc 5.2.6 (nghÑt) vµ môc A.1.)

b) PhÐp ®o ®îc tiÕn hµnh sö dông bé ghÐp ®o (môc 5.2.2 (triÖt  nhiÔu cïng 
kªnh), môc 5.2.3 (®é chän läc kªnh l©n cËn), môc 5.2.5 (triÖt ®¸p øng xuyªn 
®iÒu chÕ) vµ môc A.6)

ChØ sö dông bé ghÐp ®o cho nh÷ng phÐp ®o kiÓm mµ ë ®ã sù sai lÖch vÒ tÇn sè 
gi÷a tÝn hiÖu ®o kiÓm mong muèn vµ kh«ng mong muèn lµ rÊt nhá so víi tÇn sè 
thùc tÕ, do vËy suy hao ghÐp nèi cña bé ghÐp ®o lµ nh nhau ®èi víi tÝn hiÖu 
mong muèn vµ kh«ng mong muèn.

5.2.1.5.2 Thñ tôc ®o khi sö dông bé ghÐp ®o

Nèi bé ghÐp ®o víi bé t¹o tÝn hiÖu qua m¹ch phèi hîp ®Ó t¹o tÝn hiÖu ®o kiÓm 
mong muèn vµ kh«ng mong muèn vµo m¸y thu ®Æt trong bé ghÐp ®o. V× vËy 
cÇn thiÕt ph¶i ®Æt møc ra cña tÝn hiÖu ®o kiÓm mong muèn tõ bé t¹o tÝn hiÖu ®Ó  
t¹o ra tÝn hiÖu t¹i m¸y thu (®Æt trong bé ghÐp ®o) t¬ng øng víi ®é nh¹y kh¶ dông 
trung b×nh (bøc x¹) x¸c ®Þnh trong môc 5.2.1.2.

Sau ®ã møc ra nµy cña tÝn hiÖu ®o kiÓm mong muèn tõ bé t¹o tÝn hiÖu ®îc sö 
dông cho tÊt c¶ c¸c phÐp ®o cho m¸y thu sö dông bé ghÐp ®o.

Ph¬ng ph¸p x¸c ®Þnh møc ra ®o kiÓm cña bé t¹o tÝn hiÖu nh sau:

a) §o ®é nh¹y kh¶ dông trung b×nh thùc tÕ cña m¸y theo môc 5.2.1.3 bíc i), 
tÝnh b»ng cêng ®é trêng.

b) Ghi l¹i sù sai lÖch gi÷a giíi h¹n vÒ ®é nh¹y kh¶ dông trung b×nh x¸c ®Þnh 
trong môc 5.2.1.2 vµ ®é nh¹y kh¶ dông trung b×nh thùc tÕ trªn, tÝnh b»ng dB.

c) Sau ®ã ®Æt m¸y thu vµo bé ghÐp ®o:

- nèi bé t¹o tÝn hiÖu t¹o ra tÝn hiÖu vµo mong muèn víi bé ghÐp ®o th«ng 
qua m¹ch phèi hîp. TÊt c¶ c¸c cæng vµo kh¸c cña m¹ch phèi hîp ®îc kÕt 
cuèi b»ng t¶i 50Ω;

- ®iÒu chØnh møc ra cña bé t¹o tÝn hiÖu víi ®iÒu chÕ ®o kiÓm b×nh thêng A-
M1 (xem môc 4.3.1) ®Ó thu ®îc tû sè SINAD lµ 20 dB (víi bé läc t¹p ©m 
tho¹i). Sau ®ã t¨ng møc ra nµy thªm mét lîng t¬ng øng víi ®é sai lÖch, 
tÝnh b»ng dB nh trong bíc b).

- ®èi víi mçi lo¹i thiÕt bÞ sö dông, møc ra cña bé t¹o tÝn hiÖu ®îc x¸c ®Þnh 
t¬ng ®¬ng víi møc giíi h¹n cña ®é nh¹y kh¶ dông trung b×nh cho thiÕt bÞ  
®ã, tÝnh b»ng cêng ®é trêng (môc 5.2.1.2).

5.2.1.5.3 Thñ tôc ®o khi sö dông vÞ trÝ ®o kiÓm

Khi phÐp ®o ®îc tiÕn hµnh ë vÞ trÝ ®o kiÓm thÝch hîp, tÝn hiÖu mong muèn vµ 
kh«ng mong muèn ®îc hiÖu chuÈn d¹ng dBµV/m t¹i vÞ trÝ thiÕt bÞ cÇn ®o kiÓm.
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§èi víi phÐp ®o theo môc 5.2.4 (triÖt ®¸p øng gi¶), môc 5.2.6 (nghÑt) vµ A.2 th× 
cÇn ghi l¹i chiÒu cao cña ¨ng ten ®o kiÓm vµ híng (gãc) cña thiÕt bÞ cÇn ®o 
kiÓm, nh trong môc 5.2.1.3.1 j) (híng chuÈn).

5.2.2 §é triÖt nhiÔu cïng kªnh
5.2.2.1 §Þnh nghÜa

§é triÖt nhiÔu cïng kªnh lµ kh¶ n¨ng cña m¸y thu thu ®îc tÝn hiÖu ®iÒu chÕ 
mong muèn kh«ng vît qu¸ ®é suy gi¶m chÊt lîng quy ®Þnh do sù xuÊt hiÖn tÝn 
hiÖu ®iÒu chÕ kh«ng mong muèn, c¶ hai tÝn hiÖu nµy ®Òu ë tÇn sè danh ®Þnh cña 
m¸y thu.

5.2.2.2 Giíi h¹n

Gi¸ trÞ cña ®é triÖt nhiÔu cïng kªnh, tÝnh b»ng dB, t¹i bÊt kú tÇn sè tÝn hiÖu  
kh«ng mong muèn trong d¶i tÇn sè quy ®Þnh sÏ n»m gi÷a:

-8,0 dB vµ 0 dB: cho kho¶ng c¸ch kªnh lµ 25 kHz; 

-12,0 dB vµ 0 dB: cho kho¶ng c¸ch kªnh lµ 12,5 kHz.

5.2.2.3 Ph¬ng ph¸p ®o

- S¬ ®å ®o: nh h×nh 14.

Bé t¹o
tÝn hiÖu A

Bé t¹o
tÝn hiÖu B

Phèi
hîp

M¸y thu
cÇn ®o
kiÓm

Bé ghÐp ®o

T¶i AF/bé
phèi ©m

M¸y ®o SINAD
vµ m¹ch läc

t¹p ©m tho¹i

H×nh 14. S¬ ®å ®o ®é triÖt  nhiÔu cïng kªnh

- TiÕn hµnh ®o:

a) §Æt m¸y thu trong bé ghÐp ®o (môc A.6).

Nèi hai bé t¹o tÝn hiÖu A vµ B víi bé ghÐp ®o th«ng qua m¹ch phèi hîp.

TÝn hiÖu mong muèn do bé t¹o tÝn hiÖu A t¹o ra cã tÇn sè b»ng tÇn sè danh ®Þnh 
cña m¸y thu vµ ®îc ®iÒu chÕ ®o kiÓm b×nh thêng A-M1 (môc 4.3.1).

TÝn hiÖu kh«ng mong muèn do bé t¹o tÝn hiÖu B t¹o ra, ®îc ®iÒu chÕ víi tÝn hiÖu 
A-M3 (môc 4.3.1). C¶ hai tÝn hiÖu vµo ®Òu cã tÇn sè b»ng tÇn sè danh ®Þnh cña  
m¸y thu cÇn ®o kiÓm.

b) Ban ®Çu, t¾t bé t¹o tÝn hiÖu B (tÝn hiÖu kh«ng mong muèn) nhng vÉn duy tr× 
trë kh¸ng ®Çu ra.

§iÒu chØnh møc tÝn hiÖu mong muèn tõ bé t¹o tÝn hiÖu A ®Õn møc t¬ng ®¬ng víi 
møc giíi h¹n ®é nh¹y kh¶ dông trung b×nh cña lo¹i thiÕt bÞ ®îc sö dông, tÝnh 
b»ng cêng ®é trêng (môc 5.2.1.2 vµ 5.2.1.5.)
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§iÒu chØnh ©m lîng cña m¸y thu ®Ó cã c«ng suÊt Ýt nhÊt b»ng 50% c«ng suÊt ra 
biÓu kiÕn (môc 4.3.8), hoÆc trong trêng hîp ®iÒu chØnh ©m lîng tõng nÊc th× 
ph¶i ®iÒu chØnh ®Õn nÊc ®Çu tiªn cho ra c«ng suÊt Ýt nhÊt b»ng 50% c«ng suÊt ra 
biÓu kiÕn.

c) BËt bé t¹o tÝn hiÖu B ®Ó t¹o ra tÝn hiÖu kh«ng mong muèn.

d) §iÒu chØnh møc tÝn hiÖu kh«ng mong muèn cña bé t¹o tÝn hiÖu B ®Õn khi:

− møc ra cña tÝn hiÖu mong muèn gi¶m 3 dB, hoÆc 

− tû sè SINAD ë ®Çu ra m¸y thu gi¶m ®Õn 14 dB (víi bé läc t¹p ©m tho¹i),

kh«ng kÓ ®iÒu kiÖn nµo x¶y ra tríc. 

e) Ghi nhí l¹i møc tÝn hiÖu kh«ng mong muèn.

f) §èi víi mçi tÇn sè cña tÝn hiÖu kh«ng mong muèn, tû sè ®é triÖt nhiÔu cïng 
kªnh sÏ ®îc biÓu thÞ nh tû sè cña tÝn hiÖu kh«ng mong muèn trªn møc tÝn 
hiÖu mong muèn, tÝnh b»ng dB.

Ghi l¹i tû sè nµy.

g) Thùc hiÖn l¹i phÐp ®o ®èi víi viÖc dÞch chuyÓn tÇn sè cña tÝn hiÖu kh«ng 
mong muèn lµ ±6% vµ ±12% kho¶ng c¸ch kªnh.

h) §é triÖt nhiÔu cïng kªnh cña thiÕt bÞ cÇn ®o kiÓm sÏ lµ gi¸ trÞ thÊp nhÊt trong 
5 gi¸ trÞ tÝnh b»ng dB ghi trong bíc f). 

Gi¸ trÞ cña tû sè ®é triÖt nhiÔu cïng kªnh, tÝnh b»ng dB, th«ng thêng lµ sè ©m 
(do vËy, vÝ dô -12 dB lµ nhá h¬n -8 dB).

5.2.3 §é chän läc kªnh l©n cËn
5.2.3.1 §Þnh nghÜa

§é chän läc kªnh l©n cËn lµ kh¶ n¨ng cña m¸y thu thu ®îc tÝn hiÖu mong muèn 
®· ®iÒu chÕ kh«ng vît qu¸ ®é suy gi¶m chÊt lîng quy ®Þnh do sù xuÊt hiÖn tÝn 
hiÖu kh«ng mong muèn cã tÇn sè chªnh lÖch so víi tÇn sè tÝn hiÖu mong muèn 
mét lîng b»ng kho¶ng c¸ch kªnh l©n cËn.

5.2.3.2 Giíi h¹n

§é chän läc kªnh l©n cËn cña thiÕt bÞ ph¶i tho¶ m·n trong ®iÒu kiÖn ®o kiÓm cô 
thÓ, ®é suy gi¶m chÊt lîng quy ®Þnh kh«ng ®îc vît qu¸ møc cña tÝn hiÖu kh«ng 
mong muèn cho trong b¶ng 7.

B¶ng 7 - §é chän läc kªnh l©n cËn
Kho¶ng 

c¸ch kªnh, 
kHz

Giíi h¹n ®é chän läc kªnh l©n cËn, dBµV/m

C¸c tÇn sè kh«ng mong muèn 

≤ 68 MHz

C¸c tÇn sè kh«ng mong muèn 

> 68 MHz

§iÒu kiÖn ®o 
kiÓm b×nh thêng

§iÒu kiÖn ®o 
kiÓm tíi h¹n

§iÒu kiÖn ®o 
kiÓm b×nh thêng

§iÒu kiÖn ®o 
kiÓm tíi h¹n

25 75 65 20 log10(f) + 38,3 20 log10(f) + 28,3

12,5 65 55 20 log10(f) + 28,3 20 log10(f) + 18,3
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Chó ý: f lµ tÇn sè sãng mang tÝnh b»ng MHz

5.2.3.3 Ph¬ng ph¸p ®o

- S¬ ®å ®o: nh h×nh 15.

Bé t¹o
tÝn hiÖu A

Bé t¹o
tÝn hiÖu B

Phèi
hîp

M¸y thu
cÇn ®o
kiÓm

Bé ghÐp ®o

T¶i AF/bé
phèi ©m

M¸y ®o SINAD
vµ bé läc

t¹p ©m tho¹i

H×nh 15. S¬ ®å ®o ®é chän läc kªnh l©n cËn

- TiÕn hµnh ®o:

a) §Æt m¸y thu trong bé ghÐp ®o (môc A.6.)

Nèi hai bé t¹o tÝn hiÖu A vµ B víi bé ghÐp ®o qua m¹ch phèi hîp.

TÝn hiÖu mong muèn do bé t¹o tÝn hiÖu A t¹o ra sÏ cã tÇn sè b»ng tÇn sè danh 
®Þnh cña m¸y thu vµ ®îc ®iÒu chÕ ®o kiÓm b×nh thêng A-M1 (xem môc 4.3.1.)

TÝn hiÖu kh«ng mong muèn do bé t¹o tÝn hiÖu B t¹o ra sÏ ®îc ®iÒu chÕ víi tÝn 
hiÖu A-M3 (xem môc 4.3.1) vµ cã tÇn sè b»ng tÇn sè cña kªnh l©n cËn trªn ®èi 
víi tÝn hiÖu mong muèn.

b) §Çu tiªn, t¾t bé t¹o tÝn hiÖu B (tÝn hiÖu kh«ng mong muèn) nhng vÉn duy tr× 
trë kh¸ng ®Çu ra.

§iÒu chØnh møc tÝn hiÖu mong muèn cña bé t¹o tÝn hiÖu A ®Õn møc t¬ng ®¬ng 
víi møc giíi h¹n cña ®é nh¹y trung b×nh cña lo¹i thiÕt bÞ ®îc sö dông, tÝnh b»ng 
cêng ®é trêng (môc 5.2.1.2 vµ 5.2.1.5).

§iÒu chØnh ©m lîng cña m¸y thu ®Ó cã c«ng suÊt Ýt nhÊt b»ng 50% c«ng suÊt ra 
biÓu kiÕn, hoÆc trong trêng hîp ®iÒu chØnh ©m lîng tõng nÊc th× ph¶i ®iÒu chØnh 
®Õn nÊc ®Çu tiªn cho ra c«ng suÊt Ýt nhÊt b»ng 50% c«ng suÊt ra biÓu kiÕn.

c) BËt bé t¹o tÝn hiÖu B ®Ó t¹o tÝn hiÖu kh«ng mong muèn.

d) §iÒu chØnh møc tÝn hiÖu kh«ng mong muèn cña bé t¹o tÝn hiÖu B cho ®Õn 
khi: 

− møc ra cña tÝn hiÖu mong muèn gi¶m 3 dB, hoÆc 

− tû sè SINAD ë ®Çu ra m¸y thu gi¶m ®Õn 14 dB (víi bé läc t¹p ©m tho¹i),

kh«ng kÓ ®iÒu kiÖn nµo x¶y ra tríc. 

e) Ghi nhí l¹i møc cña tÝn hiÖu kh«ng mong muèn.
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f) §èi víi mçi kªnh l©n cËn, ®é chän läc ®îc biÓu thÞ nh tû sè gi÷a møc tÝn hiÖu 
kh«ng mong muèn víi møc tÝn hiÖu mong muèn, tÝnh b»ng dB.

Sau ®ã chuyÓn ®æi ®¬n vÞ nµy thµnh cêng ®é trêng cña tÝn hiÖu kh«ng mong 
muèn t¹i vÞ trÝ m¸y thu, tÝnh b»ng dBµV/m. 

Ghi l¹i gi¸ trÞ nµy.

g) Thùc hiÖn l¹i phÐp ®o ®èi víi tÝn hiÖu kh«ng mong muèn t¹i tÇn sè cña kªnh 
l©n cËn díi cña tÝn hiÖu mong muèn.

h) §é chän läc kªnh l©n cËn cña thiÕt bÞ cÇn ®o kiÓm lµ gi¸ trÞ thÊp h¬n trong 2 
gi¸ trÞ tÝnh ®îc ë bíc f) ®èi víi c¸c kªnh l©n cËn trªn vµ díi gÇn nhÊt víi 
kªnh thu.

i) Thùc hiÖn l¹i phÐp ®o trong ®iÒu kiÖn ®o kiÓm tíi h¹n (¸p dông ®ång thêi c¶ 
môc 4.2.4.1 vµ 4.2.4.2) víi møc cña tÝn hiÖu kh«ng mong muèn ®îc ®iÒu 
chØnh t¬ng ®¬ng víi møc giíi h¹n ®é nh¹y kh¶ dông trung b×nh (trong ®iÒu 
kiÖn ®o kiÓm tíi h¹n) cña lo¹i thiÕt bÞ ®îc ®o kiÓm, tÝnh b»ng cêng ®é trêng 
(xem môc 5.2.1.2 vµ 5.2.1.5).

5.2.4 TriÖt ®¸p øng gi¶

C¸c ®¸p øng gi¶ cã thÓ x¶y ra t¹i tÊt c¸c tÇn sè trong phæ tÇn vµ yªu cÇu cña tiªu 
chuÈn nµy ph¶i tho¶ m·n cho tÊt c¶ c¸c tÇn sè. Tuy nhiªn, v× c¸c lý do thùc tÕ 
nªn c¸c phÐp ®o ph¶i ®îc thùc hiÖn nh quy ®Þnh trong tiªu chuÈn. §Æc biÖt, ph-
¬ng ph¸p ®o nµy kh«ng chñ ®Þnh ®o tÊt c¶ ®¸p øng gi¶ mµ chØ lùa chän c¸c ®¸p 
øng gi¶ cã x¸c suÊt xuÊt hiÖn cao. Tuy nhiªn, trong d¶i tÇn sè giíi h¹n gÇn víi 
tÇn sè danh ®Þnh cña m¸y thu th× kh«ng thÓ x¸c ®Þnh ®îc x¸c suÊt ®¸p øng gi¶, 
v× vËy cÇn thùc hiÖn viÖc t×m kiÕm trong d¶i tÇn sè giíi h¹n nµy. Ph¬ng ph¸p 
nµy cã møc ®é tin cËy cao cho thiÕt bÞ tho¶ m·n c¸c yªu cÇu t¹i c¸c tÇn sè 
kh«ng ®îc ®o kiÓm.

5.2.4.1 §Þnh nghÜa

TriÖt ®¸p øng gi¶ lµ kh¶ n¨ng cña m¸y thu thu ®îc tÝn hiÖu mong muèn kh«ng v-
ît qu¸ ®é suy gi¶m chÊt lîng quy ®Þnh do sù xuÊt hiÖn tÝn hiÖu ®iÒu chÕ kh«ng 
mong muèn ë bÊt kú tÇn sè kh¸c mµ cã ®¸p øng.

5.2.4.2 Giíi h¹n

TriÖt ®¸p øng gi¶ cña thiÕt bÞ ph¶i ®¶m b¶o ®Ó trong c¸c ®iÒu kiÖn ®o kiÓm quy 
®Þnh, ®é suy gi¶m chÊt lîng quy ®Þnh kh«ng ®îc vît qu¸ ®èi víi c¸c møc cña tÝn 
hiÖu kh«ng mong muèn lªn tíi:

- 75 dBµV/m: cho c¸c tÝn hiÖu kh«ng mong muèn cã tÇn sè ≤ 68 MHz;

- (20 log10(f) + 38,3) dBµV/m: cho c¸c tÝn hiÖu kh«ng mong muèn cã tÇn 
sè > 68 MHz; 

trong ®ã f lµ tÇn sè tÝnh b»ng MHz.
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5.2.4.3 Giíi thiÖu ph¬ng ph¸p ®o

§Ó x¸c ®Þnh nh÷ng tÇn sè cã thÓ x¶y ra ®¸p øng gi¶, ph¶i tiÕn hµnh c¸c tÝnh to¸n 
sau:

a) TÝnh d¶i tÇn giíi h¹n:

− "d¶i tÇn giíi h¹n" ®îc ®Þnh nghÜa lµ tÇn sè tÝn hiÖu dao ®éng néi (fLO) ®a 
vµo bé trén thø nhÊt cña m¸y thu, céng hoÆc trõ ®i tæng tÇn sè trung tÇn 
(fI1...fIn) vµ 1/2 d¶i tÇn c¸c kªnh cµi ®Æt s½n (sr) cña m¸y thu, xem môc 4.

Do ®ã, tÇn sè fL cña d¶i tÇn giíi h¹n lµ:

1 12 2
j n j n

j jLO Ij l LO Ij

sr srf f f f f= =

= =
− − ≤ ≤ + +∑ ∑

b) TÝnh tÇn sè n»m ngoµi d¶i tÇn giíi h¹n:

− viÖc tÝnh to¸n nh÷ng tÇn sè mµ n»m ngoµi d¶i x¸c ®Þnh ë bíc a) cã thÓ 
x¶y ra ®¸p øng gi¶, ®îc thùc hiÖn ë phÇn cßn l¹i cña d¶i tÇn ®o kiÓm, xem 
môc 5.2.4.6 d);

− c¸c tÇn sè n»m ngoµi d¶i tÇn giíi h¹n chÝnh lµ c¸c hµi cña tÇn sè tÝn hiÖu 
dao ®éng néi fLO ®a vµo bé trén thø nhÊt cña m¸y thu céng hoÆc trõ ®i tÇn 
sè trung tÇn thø nhÊt (fI1) cña m¸y thu;

− do vËy, tÇn sè cña c¸c ®¸p øng gi¶ nµy lµ: 

* nfLO ± fI1;  trong ®ã n lµ sè nguyªn ≥ 2.

§Ó thùc hiÖn tÝnh c¸c tÇn sè cña ®¸p øng gi¶ tríc hÕt cÇn ®o ®¸p øng ¶nh thø 
nhÊt cña m¸y thu.

§èi víi c¸c tÝnh to¸n bíc a) vµ bíc b) ë trªn, nhµ s¶n xuÊt ph¶i th«ng b¸o tÇn sè 
cña m¸y thu, tÇn sè tÝn hiÖu dao ®éng néi fLo ®a vµo bé trén thø nhÊt trong m¸y 
thu, tÇn sè trung tÇn (fi1...fin) vµ d¶i tÇn c¸c kªnh cµi ®Æt s½n (sr) cña m¸y thu.
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5.2.4.4 S¬ ®å ®o

VÞ trÝ ®o kiÓm

1 2

3 4

8

5

7

6

1- M¸y ®o SINAD vµ bé läc t¹p ©m tho¹i.
2- T¶i AF/ bé phèi ©m.
3- M¸y thu cÇn ®o kiÓm.

4- ¨ng ten ®o kiÓm b¨ng réng.
5- M¹ch phèi hîp (chØ dông khi sö dông 1 ¨ng ten).
6- Bé t¹o tÝn hiÖu A.
7- Bé t¹o tÝn hiÖu B.

8- ¨ng ten ®o kiÓm cho tÝn hiÖu mong muèn (xem môc 5.2.4.4 e))

H×nh 16. S¬ ®å ®o triÖt ®¸p øng gi¶
TiÕn hµnh ®o nh sau:

a) VÞ trÝ ®o kiÓm gièng nh ®Ó thùc hiÖn phÐp ®o ®é nh¹y kh¶ dông trung b×nh 
(môc 5.2.1);

b) ChiÒu cao cña ¨ng ten ®o kiÓm b¨ng réng vµ híng (gãc) cña thiÕt bÞ cÇn ®o 
kiÓm ®îc ®Æt ë vÞ trÝ nh môc 5.2.1.3 vµ 5.2.1.5;

c) Trong qu¸ tr×nh ®o, cÇn thiÕt lµ c«ng suÊt bøc x¹ ph¶i lín trong d¶i tÇn réng, 
nhng ph¶i thËn träng ®Ó c¸c tÝn hiÖu kh«ng g©y nhiÔu ®Õn c¸c dÞch vô ®ang 
khai th¸c ë khu vùc l©n cËn;

d) Trong trêng hîp cã sù ph¶n x¹ cña mÆt ph¼ng ®Êt th× chiÒu cao cña ¨ng ten 
®o kiÓm b¨ng réng ph¶i ®îc thay ®æi ®Ó tèi u ho¸ sù ph¶n x¹ tõ mÆt ph¼ng 
®Êt. §iÒu nµy kh«ng thÓ tiÕn hµnh ®ång thêi cho c¶ hai tÇn sè kh¸c nhau.

NÕu sö dông ¨ng ten ph©n cùc ®øng, sù ph¶n x¹ tõ mÆt ph¼ng ®Êt cã thÓ triÖt dÔ  
dµng b»ng c¸ch ®Æt mét ¨ng ten ®¬n cùc thÝch hîp trùc tiÕp trªn mÆt ph¼ng ®Êt.

e) Trong trêng hîp ¨ng ten ®o kiÓm b¨ng réng kh«ng bao trïm ®îc d¶i tÇn cÇn 
thiÕt th× cã thÓ sö dông 2 ¨ng ten kh¸c nhau ghÐp cho ®ñ ®Ó thay thÕ;
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f) ThiÕt bÞ cÇn ®o kiÓm ®îc ®Æt trªn gi¸ ë vÞ trÝ chuÈn (môc A.2) vµ theo híng 
chuÈn nh ®· chØ dÉn (môc 5.2.1.3 vµ 5.2.1.5).

5.2.4.5 Ph¬ng ph¸p kh¶o s¸t

Sö dông s¬ ®å ®o ë môc 5.2.4.4, tiÕn hµnh kh¶o s¸t nh sau:

a) Nèi hai bé t¹o tÝn hiÖu A vµ B víi ¨ng ten ®o kiÓm b¨ng réng qua m¹ch phèi 
hîp nÕu thÝch hîp hoÆc ®îc thay thÕ b»ng 2 ¨ng ten kh¸c nhau nh môc 
5.2.4.4 e).

TÝn hiÖu mong muèn tõ bé t¹o tÝn hiÖu A t¹o ra cã tÇn sè b»ng tÇn sè danh ®Þnh 
cña m¸y thu vµ ®îc ®iÒu chÕ ®o kiÓm b×nh thêng A-M1 (môc 4.3.1).

TÝn hiÖu kh«ng mong muèn cña bé t¹o tÝn hiÖu B t¹o ra ®îc ®iÒu chÕ bëi tÇn sè 
400 Hz t¹i møc t¹o ra ®é lÖch tÇn lµ ±5 kHz.

b) §Çu tiªn, t¾t bé t¹o tÝn hiÖu B (tÝn hiÖu kh«ng mong muèn), nhng vÉn duy tr× 
trë kh¸ng ®Çu ra.

§iÒu chØnh tÝn hiÖu mong muèn tõ bé t¹o tÝn hiÖu A ®Õn møc giíi h¹n cña ®é 
nh¹y kh¶ dông trung b×nh cña lo¹i thiÕt bÞ ®îc ®o kiÓm, tÝnh b»ng cêng ®é trêng 
vµ sö dông thñ tôc hiÖu chuÈn trong môc 5.2.1.5.3 (xem môc 5.2.1.2 vµ môc 
5.2.1.5)

c) BËt bé t¹o tÝn hiÖu B ®Ó t¹o tÝn hiÖu kh«ng mong muèn.

§iÒu chØnh møc cña bé t¹o tÝn hiÖu B ®Ó cã ®îc cêng ®é trêng cao h¬n giíi h¹n 
triÖt ®¸p øng gi¶ ®îc ®o ë n¬i thu (xem môc 5.2.4.2) Ýt nhÊt lµ 10 dB, thËm chÝ 
®èi víi mét sè vÞ trÝ ®o kiÓm, møc cña tÝn hiÖu kh«ng mong muèn biÕn ®æi ®¸ng 
kÓ theo tÇn sè do cã sù ph¶n x¹ cña mÆt ®Êt.

Thay ®æi tÇn sè tÝn hiÖu kh«ng mong muèn tõng kho¶ng 10 kHz trong d¶i tÇn 
giíi h¹n (xem môc 5.2.4.3 a)) vµ trong c¸c d¶i tÇn tÝnh to¸n n»m ngoµi d¶i tÇn 
nµy (xem môc 5.2.4.3 b)).

d) Quan s¸t tû sè SINAD.

e) NÕu tû sè SINAD lín h¬n 20 dB th× kh«ng ph¸t hiÖn ®îc ¶nh hëng cña 
ph¸t x¹ gi¶ vµ phÐp ®o sÏ ph¶i tiÕp tôc ë bíc tÇn sè tiÕp theo.

f) NÕu tû sè SINAD nhá h¬n 20 dB th× gi¶m møc tÝn hiÖu kh«ng mong 
muèn theo tõng nÊc 1 dB cho ®Õn khi thu ®îc tû sè SINAD lµ 20 dB hoÆc lín 
h¬n.

g) Trong trêng hîp mÆt sµn nhµ cã ph¶n x¹, chiÒu cao ¨ng ten sÏ ®îc thay 
®æi t¬ng øng t¹i tõng thay ®æi møc cña tÝn hiÖu kh«ng mong muèn ®Ó ®¹t ®îc 
tû sè SINAD b»ng 20 dB hoÆc lín h¬n.

¨ng ten ®o kiÓm cã thÓ kh«ng cÇn ®iÒu chØnh nÕu sö dông vÞ trÝ ®o kiÓm t¹i  
phßng kh«ng cã ph¶n x¹ (môc A1.2) hoÆc nÕu lo¹i bá hiÖu qu¶ sù ph¶n x¹ cña 
mÆt ®Êt (xem 5.2.4.4 d)).

h) Trong qu¸ tr×nh kh¶o s¸t, nÕu ph¸t hiÖn bÊt kú ®¸p øng gi¶ cÇn ghi l¹i tÇn sè, 
vÞ trÝ vµ chiÒu cao ¨ng ten ®Ó sö dông cho nh÷ng phÐp ®o ë môc 5.2.4.6.
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5.2.4.6 Ph¬ng ph¸p ®o

T¹i mçi tÇn sè ph¸t hiÖn ®¸p øng gi¶ ë trong vµ ngoµi d¶i tÇn giíi h¹n, tiÕn hµnh 
phÐp ®o nh sau:

a) S¬ ®å ®o nh môc 5.2.4.4.

Nèi hai bé t¹o tÝn hiÖu A vµ B víi ¨ng ten ®o kiÓm b¨ng réng qua m¹ch phèi 
hîp nÕu thÝch hîp hoÆc ®îc thay thÕ b»ng 2 ¨ng ten kh¸c nhau nh môc 5.2.4.4 
e).

TÝn hiÖu mong muèn tõ bé t¹o tÝn hiÖu A t¹o ra cã tÇn sè b»ng tÇn sè danh ®Þnh 
cña m¸y thu vµ ®îc ®iÒu chÕ ®o kiÓm b×nh thêng A-M1 (môc 4.3.1).

TÝn hiÖu kh«ng mong muèn tõ bé t¹o tÝn hiÖu B t¹o ra ®îc ®iÒu chÕ bëi tÇn sè 
400 Hz víi ®é lÖch tÇn lµ 12% kho¶ng c¸ch kªnh (A-M3).

b) §Çu tiªn, t¾t bé t¹o tÝn hiÖu B (tÝn hiÖu kh«ng mong muèn), nhng vÉn duy tr× 
trë kh¸ng ®Çu ra.

§iÒu chØnh møc tÝn hiÖu mong muèn tõ bé t¹o tÝn hiÖu A ®Õn møc giíi h¹n cña 
®é nh¹y kh¶ dông trung b×nh (môc 5.2.1.5) cña lo¹i thiÕt bÞ ®îc ®o kiÓm (môc 
5.2.1.2), tÝnh b»ng cêng ®é trêng t¹i vÞ trÝ m¸y thu.

§iÒu chØnh ©m lîng cña m¸y thu ®Ó cã c«ng suÊt Ýt nhÊt b»ng 50% c«ng suÊt ra 
biÓu kiÕn, hoÆc trong trêng hîp ®iÒu chØnh ©m lîng tõng nÊc th× ph¶i ®iÒu chØnh 
®Õn nÊc ®Çu tiªn cho ra c«ng suÊt Ýt nhÊt b»ng 50% c«ng suÊt ra biÓu kiÕn.

c) BËt bé t¹o tÝn hiÖu B ®Ó t¹o tÝn hiÖu kh«ng mong muèn;

d) Quan s¸t tû sè SINAD;

e) §iÒu chØnh møc tÝn hiÖu kh«ng mong muèn cho ®Õn khi thu ®îc tû lÖ SINAD 
lµ 14 dB víi bé läc t¹p ©m tho¹i.

Ghi nhí l¹i møc tÝn hiÖu kh«ng mong muèn.

f) TÇn sè cña tÝn hiÖu kh«ng mong muèn ®îc t¨ng lªn hoÆc gi¶m xuèng tõng b-
íc b»ng 20% kho¶ng c¸ch kªnh vµ lÆp l¹i bíc e) cho ®Õn khi t×m ®îc møc thÊp 
nhÊt. 

§èi víi mçi tÇn sè, triÖt ®¸p øng gi¶ ®îc biÓu thÞ nh møc dBµV/m cña cêng ®é 
trêng tÝn hiÖu kh«ng mong muèn t¹i vÞ trÝ m¸y thu, t¬ng øng víi gi¸ trÞ thÊp nhÊt 
ghi trong c¸c bíc e).

Ghi l¹i gi¸ trÞ nµy.

g) Thùc hiÖn l¹i phÐp ®o ë tÊt c¶ c¸c tÇn sè ph¸t hiÖn ®¸p øng gi¶ trong qu¸ 
tr×nh kh¶o s¸t cña d¶i tÇn giíi h¹n, môc 5.2.4.3, vµ c¸c tÇn sè cã ®¸p øng gi¶ cßn 
l¹i ®îc tÝnh to¸n trong d¶i tÇn fRx/ 3,2 MHz hoÆc 30 MHz, tÇn sè cao h¬n 3,2 × 
fRx , trong ®ã fRx lµ tÇn sè danh ®Þnh cña m¸y thu, vÞ trÝ vµ chiÒu cao ¨ng ten ®îc 
ghi trong môc 5.2.4.5 h).

h) TriÖt ®¸p øng gi¶ cña thiÕt bÞ cÇn ®o kiÓm ®îc biÓu thÞ nh møc dBµV/m cña 
cêng ®é trêng tÝn hiÖu kh«ng mong muèn t¹i vÞ trÝ m¸y thu, t¬ng øng víi gi¸ 
trÞ thÊp nhÊt ghi trong bíc f).
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5.2.5 TriÖt ®¸p øng xuyªn ®iÒu chÕ
5.2.5.1 §Þnh nghÜa

TriÖt ®¸p øng xuyªn ®iÒu chÕ lµ sè ®o kh¶ n¨ng cña m¸y thu thu ®îc tÝn hiÖu 
mong muèn ®· ®iÒu chÕ kh«ng vît qu¸ ®é suy gi¶m chÊt lîng quy ®Þnh do sù 
xuÊt hiÖn cña hai hay nhiÒu tÝn hiÖu kh«ng mong muèn cã mèi quan hÖ tÇn sè 
®Æc biÖt víi tÇn sè tÝn hiÖu mong muèn.

5.2.5.2 Giíi h¹n

TriÖt ®¸p øng xuyªn ®iÒu chÕ cña thiÕt bÞ ph¶i ®¶m b¶o ®Ó trong c¸c ®iÒu kiÖn 
®o kiÓm quy ®Þnh, ®é suy gi¶m chÊt lîng quy ®Þnh kh«ng ®îc vît qu¸ ®èi víi 
c¸c møc cña tÝn hiÖu kh«ng mong muèn lªn tíi:

- 70 dBµV/m cho c¸c tÝn hiÖu kh«ng mong muèn cã tÇn sè ≤ 68 MHz;

- (20 log10(f) + 33,3) dBµV/m cho c¸c tÝn hiÖu kh«ng mong muèn cã tÇn sè 
> 68 MHz;

trong ®ã f lµ tÇn sè tÝnh b»ng MHz.

5.2.5.3 Ph¬ng ph¸p ®o

- S¬ ®å ®o: nh h×nh 17.

Bé t¹o
tÝn hiÖu A

Bé t¹o
tÝn hiÖu B

Phèi
hîp

M¸y thu
cÇn ®o
kiÓm

Bé ghÐp ®o

T¶i AF/bé
phèi ©m

M¸y ®o SINAD
vµ m¹ch läc

t¹p ©m tho¹i

Bé t¹o
tÝn hiÖu A

Bé t¹o
tÝn hiÖu B

Bé t¹o
tÝn hiÖu C

Phèi
hîp

H×nh 17. S¬ ®å ®o triÖt ®¸p øng xuyªn ®iÒu chÕ

- TiÕn hµnh ®o:

a) §Æt m¸y thu trong bé ghÐp ®o (môc A.6).

Nèi ba bé t¹o tÝn hiÖu A, B vµ C víi bé ghÐp ®o th«ng qua qua m¹ch phèi hîp.

TÝn hiÖu mong muèn tõ bé t¹o tÝn hiÖu A t¹o ra cã tÇn sè b»ng tÇn sè danh ®Þnh 
cña m¸y thu vµ ®îc ®iÒu chÕ ®o kiÓm b×nh thêng A-M1 (môc 4.3.1).

TÝn hiÖu kh«ng mong muèn thø nhÊt tõ bé t¹o tÝn hiÖu B t¹o ra, cha ®iÒu chÕ ®îc 
®iÒu chØnh ®Õn tÇn sè cao h¬n tÇn sè danh ®Þnh cña m¸y thu lµ 50 kHz. 

TÝn hiÖu kh«ng mong muèn thø hai tõ bé t¹o tÝn hiÖu C t¹o ra, ®îc ®iÒu chÕ bëi 
tÝn hiÖu A-M3 (môc 4.3.1) vµ ®îc ®iÒu chØnh tíi tÇn sè cao h¬n tÇn sè danh ®Þnh 
cña m¸y thu 100 kHz.
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b) §Çu tiªn, t¾t bé t¹o tÝn hiÖu B vµ C (tÝn hiÖu kh«ng mong muèn), nhng vÉn 
duy tr× trë kh¸ng ®Çu ra.

§iÒu chØnh møc tÝn hiÖu mong muèn tõ bé t¹o tÝn hiÖu A ®Õn møc t¬ng ®¬ng 
møc giíi h¹n cña ®é nh¹y kh¶ dông trung b×nh cña lo¹i thiÕt bÞ ®îc ®o kiÓm, 
tÝnh b»ng cêng ®é trêng (môc 5.2.1.2 vµ 5.2.1.5).

§iÒu chØnh ©m lîng cña m¸y thu ®Ó cã c«ng suÊt Ýt nhÊt b»ng 50% c«ng suÊt ra 
biÓu kiÕn, môc 4.3.8 hoÆc trong trêng hîp ®iÒu chØnh ©m lîng tõng nÊc th× ph¶i 
®iÒu chØnh ®Õn nÊc ®Çu tiªn cho ra c«ng suÊt Ýt nhÊt b»ng 50% c«ng suÊt ra biÓu 
kiÕn.

c) BËt hai bé t¹o tÝn hiÖu B  vµ C ®Ó t¹o tÝn hiÖu kh«ng mong muèn;
d) Duy tr× vµ ®iÒu chØnh møc cña hai tÝn hiÖu nµy cho ®Õn khi tÝn hiÖu kh«ng 

mong muèn g©y ra: 

− møc ra cña tÝn hiÖu mong muèn gi¶m 3 dB, hoÆc 

− tû sè SINAD ë ®Çu ra m¸y thu gi¶m ®Õn 14 dB (víi bé läc t¹p ©m tho¹i),
kh«ng kÓ ®iÒu kiÖn nµo x¶y ra tríc.
e) Ghi nhí l¹i møc cña c¸c tÝn hiÖu kh«ng mong muèn.

f) §èi víi mçi cÊu h×nh cña c¸c tÝn hiÖu kh«ng mong muèn, ®é triÖt ®¸p øng 
xuyªn ®iÒu chÕ ®îc biÓu diÔn nh tû sè, tÝnh b¨ng dB gi÷a møc tÝn hiÖu kh«ng 
mong muèn vµ møc tÝn hiÖu mong muèn.

Sau ®ã chuyÓn ®æi ®¬n vÞ nµy thµnh cêng ®é trêng cña tÝn hiÖu kh«ng mong 
muèn t¹i vÞ trÝ m¸y thu, tÝnh b»ng dBµV/m. 

Ghi l¹i gi¸ trÞ nµy.

g) Thùc hiÖn lÆp l¹i phÐp ®o ®èi víi tÝn hiÖu kh«ng mong muèn tõ bé t¹o tÝn 
hiÖu B cã tÇn sè thÊp h¬n tÝn hiÖu mong muèn lµ 50 kHz vµ tÇn sè tÝn hiÖu  
kh«ng mong muèn tõ bé t¹o tÝn hiÖu C cã tÇn sè thÊp h¬n tÝn hiÖu mong muèn 
lµ 100 kHz.

h) §é triÖt ®¸p øng xuyªn ®iÒu chÕ cña thiÕt bÞ cÇn ®o kiÓm chÝnh lµ møc thÊp 
h¬n trong hai gi¸ trÞ ghi ®îc trong bíc f).

5.2.6 NghÑt
5.2.6.1 §Þnh nghÜa

NghÑt lµ kh¶ n¨ng cña m¸y thu thu ®îc tÝn hiÖu ®iÒu chÕ mong muèn kh«ng vît 
qu¸ suy gi¶m chÊt lîng quy ®Þnh do cã sù xuÊt hiÖn mét tÝn hiÖu kh«ng mong 
muèn ë tÇn sè kh¸c víi tÇn sè cña ®¸p øng gi¶ hoÆc kªnh l©n cËn.

5.2.6.2 Giíi h¹n

Møc ®é nghÑt ®èi víi bÊt kú tÇn sè nµo n»m trong c¸c d¶i tÇn sè quy ®Þnh ph¶i:

- ≥ 89 dBµV/m: cho c¸c tÝn hiÖu kh«ng mong muèn cã tÇn sè ≤ 68 MHz;

- (20 log10(f) + 52,3) dBµV/m: cho c¸c tÝn hiÖu kh«ng mong muèn cã tÇn 
sè > 68 MHz;
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trong ®ã f lµ tÇn sè tÝnh b»ng MHz.

5.2.6.3 Ph¬ng ph¸p ®o

- S¬ ®å ®o: nh h×nh 18.

VÞ trÝ ®o kiÓm

1 2

3 4

5

7

6

1- M¸y ®o SINAD vµ bé läc t¹p ©m tho¹i.

2- T¶i HF/ bé phèi ©m.

3- M¸y thu cÇn ®o kiÓm.

4- ¨ng ten ®o kiÓm b¨ng réng.

5- M¹ch phèi hîp.

6- Bé t¹o tÝn hiÖu A.

7- Bé t¹o tÝn hiÖu B.

H×nh 18. S¬ ®å ®o nghÑt

VÞ trÝ ®o kiÓm t¬ng øng víi vÞ trÝ ®o kiÓm ®Ó ®o ®é nh¹y kh¶ dông trung b×nh 
(môc 5.2.1) 

ThiÕt bÞ cÇn ®o kiÓm ®îc ®Æt trªn gi¸ ë vÞ trÝ tiªu chuÈn (xem môc A.2) vµ theo 
mét híng chuÈn (xem môc 5.2.1.3 k)).

- TiÕn hµnh ®o:

a) Nèi hai bé t¹o tÝn hiÖu A vµ B víi ¨ng ten ®o kiÓm b¨ng réng qua m¹ch phèi 
hîp.

TÝn hiÖu mong muèn tõ bé t¹o tÝn hiÖu A t¹o ra cã tÇn sè b»ng tÇn sè danh ®Þnh 
cña m¸y thu vµ ®îc ®iÒu chÕ ®o kiÓm b×nh thêng A-M1 (môc 4.3.1).

TÝn hiÖu kh«ng mong muèn tõ bé t¹o tÝn hiÖu B t¹o ra kh«ng ®iÒu chÕ vµ cã tÇn 
sè c¸ch tÇn sè danh ®Þnh cña m¸y thu tõ 1 ®Õn 10 MHz .
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Thùc tÕ, phÐp ®o ®îc tiÕn hµnh ë nh÷ng tÝn hiÖu kh«ng mong muèn cã tÇn sè 
xÊp xØ b»ng ±1 MHz, ±2 MHz, ±5 MHz vµ ±10 MHz, tr¸nh nh÷ng tÇn sè t¹i ®ã 
®¸p øng gi¶ x¶y ra (xem môc 5.2.4).

b) §Çu tiªn, t¾t bé t¹o tÝn hiÖu B (tÝn hiÖu kh«ng mong muèn) (trong khi duy tr× 
trë kh¸ng ®Çu ra).

§iÒu chØnh møc tÝn hiÖu mong muèn tõ bé t¹o tÝn hiÖu A ®Õn møc t¬ng ®¬ng 
møc giíi h¹n cña ®é nh¹y kh¶ dông trung b×nh, tÝnh b»ng cêng ®é trêng (môc 
5.2.1.2 vµ 5.2.1.5).

§iÒu chØnh ©m lîng cña m¸y thu ®Ó cã c«ng suÊt Ýt nhÊt b»ng 50% c«ng suÊt ra 
biÓu kiÕn, hoÆc trong trêng hîp ®iÒu chØnh ©m lîng tõng nÊc th× ph¶i ®iÒu chØnh 
®Õn nÊc ®Çu tiªn cã c«ng suÊt Ýt nhÊt b»ng 50% c«ng suÊt ra biÓu kiÕn.

c) BËt bé t¹o tÝn hiÖu B ®Ó t¹o tÝn hiÖu kh«ng mong muèn;

d) §iÒu chØnh møc cña bé t¹o tÝn hiÖu B cho ®Õn khi tÝn hiÖu kh«ng mong muèn 
g©y ra: 

− møc ra cña tÝn hiÖu mong muèn gi¶m 3 dB, hoÆc 

− tû sè SINAD ë ®Çu ra m¸y thu gi¶m ®Õn 14 dB (víi bé läc t¹p ©m tho¹i),

kh«ng kÓ ®iÒu kiÖn nµo x¶y ra tríc. 

e) Ghi nhí l¹i møc cña c¸c tÝn hiÖu kh«ng mong muèn.

f) §èi víi mçi tÇn sè, ®é nghÑt ®îc biÓu thÞ nh møc dBµV/m cña cêng ®é trêng 
tÝn hiÖu kh«ng mong muèn t¹i vÞ trÝ m¸y thu. 

Ghi l¹i gi¸ trÞ nµy.

g) Thùc hiÖn l¹i phÐp ®o t¹i tÊt c¶ c¸c tÇn sè cßn l¹i ®· liÖt kª trong bíc a).

h) §é nghÑt cña thiÕt bÞ cÇn ®o kiÓm lµ cêng ®é trêng cña tÝn hiÖu kh«ng mong 
muèn t¹i vÞ trÝ m¸y thu, tÝnh b»ng dBµV/m, t¬ng øng víi gi¸ trÞ thÊp nhÊt ghi 
trong bíc f).

5.2.7 Bøc x¹ gi¶
5.2.7.1 §Þnh nghÜa

Bøc x¹ gi¶ tõ m¸y thu lµ c¸c thµnh phÇn bøc x¹ t¹i tÇn sè bÊt kú do thiÕt bÞ vµ 
¨ng ten ph¸t ra. 

Chóng ®îc x¸c ®Þnh nh c«ng suÊt bøc x¹ cña bÊt tÝn hiÖu rêi r¹c nµo.

5.2.7.2 Giíi h¹n

C«ng suÊt cña bÊt kú bøc x¹ gi¶ nµo còng kh«ng ®îc vît qu¸ c¸c gi¸ trÞ cho 
trong b¶ng 8.

B¶ng 8 - Thµnh phÇn bøc x¹

D¶i tÇn sè Tõ 30 MHz ®Õn 1GHz Trªn 1 GHz ®Õn 12,75 GHz

Giíi h¹n 2,0 nW (-57,0 dBm) 20,0 nW (-47,0 dBm)

50



5.2.7.3 Ph¬ng ph¸p ®o

- S¬ ®å ®o: nh h×nh 19.

VÞ trÝ ®o kiÓm

3

21

1 - M¸y thu cÇn ®o kiÓm

2 - ¨ng ten ®o kiÓm

3 - m¸y ph©n tÝch phæ hoÆc v«n kÕ chän tÇn (m¸y thu ®o)

H×nh 19. S¬ ®å ®o bøc x¹ gi¶

- TiÕn hµnh ®o:

a) Chän vÞ trÝ ®o kiÓm ph¶i ®¸p øng ®îc c¸c yªu cÇu cña d¶i tÇn quy ®Þnh trong 
phÐp ®o.

¨ng ten ®o kiÓm ®Þnh híng theo ph©n cùc th¼ng ®øng vµ ®îc nèi víi m¸y thu ®o. 
§é ph©n gi¶i b¨ng tÇn cña m¸y thu ®o ph¶i lµ ®é réng b¨ng tÇn nhá nhÊt kh¶ 
dông nhng lín h¬n ®é réng phæ cña thµnh phÇn bøc x¹ gi¶ ®îc ®o. CÇn chý ý ®Ó 
®¹t ®îc ®iÒu nµy khi ®é réng b¨ng tÇn cao nhÊt tiÕp theo g©y nªn sù gia t¨ng 
biªn ®é nhá h¬n 1 dB. §iÒu kiÖn sö dông khi ®o ph¶i ghi trong b¸o c¸o ®o kiÓm.

b) §Æt m¸y thu cÇn ®o kiÓm trªn gi¸ ®ì ë vÞ trÝ chuÈn (xem môc A.2). BÊt kú 
thµnh phÇn bøc x¹ gi¶ nµo trong d¶i tÇn sè tõ 30 MHz ®Õn 4 GHz sÏ ®îc ¨ng ten 
®o kiÓm vµ m¸y thu ®o ph¸t hiÖn ra. Ngoµi ra, ®èi víi thiÕt bÞ ho¹t ®éng ë tÇn sè 
trªn 470 MHz th× ph¶i thùc hiÖn l¹i phÐp ®o trong d¶i tÇn sè tõ 4 GHz ®Õn 12,75 
GHz. 

Ghi l¹i tÇn sè cña tõng thµnh phÇn bøc x¹ gi¶. NÕu vÞ trÝ ®o kiÓm bÞ nhiÔu tõ bøc 
x¹ bªn ngoµi th× thùc hiÖn viÖc kh¶o s¸t ®Þnh tÝnh trong phßng cã mµn che vµ 
kho¶ng c¸ch gi÷a m¸y thu vµ ¨ng ten ®o kiÓm ®îc rót ng¾n l¹i.

c) T¹i mçi tÇn sè ph¸t hiÖn thµnh phÇn bøc x¹ gi¶, ®iÒu chØnh m¸y thu ®o vµ 
hiÖu chØnh ¨ng ten ®o kiÓm lªn cao hoÆc xuèng thÊp trong ph¹m vi ®é cao quy 
®Þnh cho ®Õn khi thu ®îc møc tÝn hiÖu cùc ®¹i trªn m¸y thu ®o.

d) M¸y thu ®îc xoay 3600 quanh trôc th¼ng ®øng cho ®Õn khi thu ®îc tÝn hiÖu 
cùc ®¹i cao h¬n.
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e) §iÒu chØnh ¨ng ten ®o kiÓm mét lÇn n÷a trong ph¹m vi ®é cao quy ®Þnh ®Õn 
khi thu ®îc møc tÝn hiÖu cùc ®¹i. Ghi l¹i møc nµy.

VÞ trÝ ®o kiÓm

1

2 3

4

1 - Bé t¹o tÝn hiÖu

2 - ¨ng ten thay thÕ

3 - ¨ng ten ®o kiÓm

4 - M¸y ph©n tÝch phæ hoÆc v«n kÕ chän tÇn (m¸y thu ®o)

H×nh 20. S¬ ®å ®o bøc x¹ gi¶ sö dông ¨ng ten thay thÕ

f) Sö dông s¬ ®å ®o h×nh 20, ¨ng ten thay thÕ ®îc thay vµo vÞ trÝ ¨ng ten ®o 
kiÓm vµ còng cã cïng ph©n cùc ®øng. Nã ®îc nèi víi bé t¹o tÝn hiÖu.

g) T¹i mçi tÇn sè ph¸t hiÖn thµnh phÇn bøc x¹ gi¶, ®iÒu chØnh bé t¹o tÝn hiÖu vµ 
m¸y thu ®o vµ ®iÒu chØnh ¨ng ten ®o kiÓm lªn cao hoÆc xuèng thÊp trong ph¹m 
vi quy ®Þnh cho ®Õn khi thu ®îc møc tÝn hiÖu cùc ®¹i trªn m¸y thu ®o.

Cã thÓ kh«ng cÇn ®iÒu chØnh ¨ng ten ®o kiÓm nÕu phÐp ®o tiÕn hµnh ë phßng ®o 
kh«ng cã ph¶n x¹ (môc A.1.2).

Ghi l¹i møc cña bé t¹o tÝn hiÖu mµ t¹o ra cïng møc tÝn hiÖu trªn m¸y thu ®o nh 
bíc e). Gi¸ trÞ nµy, sau khi ®îc hiÖu chØnh thªm ®é t¨ng Ých cña ¨ng ten vµ suy 
hao cña c¸p nèi gi÷a m¸y ph¸t vµ ¨ng ten thay thÕ, chÝnh lµ thµnh phÇn bøc x¹ 
gi¶ t¹i tÇn sè nµy.

h) Thùc hiÖn lÆp l¹i phÐp ®o tõ bíc b) ®Õn bíc g) ®èi víi ¨ng ten ®o kiÓm cã 
ph©n cùc ngang.

52



6. §é kh«ng ®¶m b¶o ®o
§é kh«ng ®¶m b¶o ®o tuyÖt ®èi: gi¸ trÞ cùc ®¹i

Nh÷ng qui ®Þnh nµy cã hiÖu lùc cho tÇn sè ®Õn 1 GHz ®èi víi c¸c tham sè RF, 
trõ khi cã chØ ®Þnh kh¸c.

- TÇn sè RF < ±1 × 10-7

- C«ng suÊt bøc x¹ RF < ±6 dB

- C¸c thay ®æi c«ng suÊt RF dÉn khi sö dông bé ghÐp ®o < ±0,75 dB

- §é lÖch tÇn sè lín nhÊt

+ Tõ 300 Hz ®Õn 6 kHz < ±5%

+ Tõ 6 kHz ®Õn 25 kHz < ± 3 dB

- Giíi h¹n ®é lÖch < ±5%

- C«ng suÊt kªnh l©n cËn < ±5 dB

- C«ng suÊt ra ©m tÇn < ±0,5 dB

- §Æc tÝnh biªn ®é cña bé giíi h¹n thu < ±1,5 dB

- §é nh¹y t¹i 20 dB SINAD < ±3 dB

- PhÐp ®o 2-tÝn hiÖu, hiÖu lùc ®Õn 4 GHz < ±4 dB

     (sö dông bé ghÐp ®o)

- PhÐp ®o 2-tÝn hiÖu sö dông trêng ph¸t x¹ < ±6 dB

- PhÐp ®o 3-tÝn hiÖu (sö dông bé ghÐp ®o) < ±3 dB

- Ph¸t x¹ bøc x¹ cña m¸y ph¸t, < ±6 dB

     hiÖu lùc ®Õn 12,75 GHz

- Ph¸t x¹ bøc x¹ cña m¸y thu, < ±6 dB

hiÖu lùc ®Õn 12,75 GHz

- Thêi gian qu¸ ®é cña m¸y ph¸t < ±20 %

- TÇn sè qu¸ ®é cña m¸y ph¸t < ±250 Hz

§èi víi mçi ph¬ng ph¸p thö, ®é kh«ng ®¶m b¶o ®o ®îc tÝnh to¸n t¬ng øng víi 
hÖ sè triÓn khai (hÖ sè phñ) k = 1,96 hoÆc k = 2 (t¹o ra c¸c møc víi ®é tin cËy 
95% hoÆc 94,5% trong trêng hîp c¸c ph©n bè ®Æc tÝnh ho¸ cho ®é kh«ng ®¶m 
b¶o ®o thùc tÕ lµ chuÈn (ph©n bè Gauss)).

C¸c gi¸ trÞ ®a ra ë trªn ®îc dùa trªn c¸c hÖ sè triÓn khai nh vËy.
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Phô lôc A.  (Quy ®Þnh) C¸c phÐp ®o bøc x¹

A.1 C¸c vÞ trÝ ®o kiÓm vµ s¬ ®å chung cho c¸c phÐp ®o liªn quan ®Õn c¸c 
trêng bøc x¹

Chóng ta cã thÓ sö dông mét trong bèn vÞ trÝ ®o kiÓm díi d©y:

A.1.1 VÞ trÝ ®o kiÓm ngoµi trêi 

A.1.1.1 M« t¶

Kh¸i niÖm “ngoµi trêi” ®îc hiÓu theo quan ®iÓm ®iÖn tõ trêng. Mét vÞ trÝ ®o 
kiÓm nh vËy cã thÓ n»m thùc sù ngoµi trêi hoÆc ë vÞ trÝ c¸c bøc têng vµ trÇn nhµ 
trong suèt ®èi víi c¸c sãng v« tuyÕn t¹i c¸c tÇn sè sö dông.

Sö dông vÞ trÝ ®o kiÓm ngoµi trêi ®Ó thùc hiÖn c¸c phÐp ®o bøc x¹ tr×nh bµy trong 
môc 5.1 vµ môc 5.2. C¸c phÐp ®o gi¸ trÞ tuyÖt ®èi vµ t¬ng ®èi cã thÓ thùc hiÖn 
víi m¸y ph¸t hoÆc m¸y thu; c¸c phÐp ®o gi¸ trÞ tuyÖt ®èi vÒ cêng ®é trêng yªu 
cÇu cÇn hiÖu chuÈn vÞ trÝ ®o kiÓm.

CÇn ®Ò phßng cÈn thËn ®Ó ®¶m b¶o r»ng c¸c ph¶n x¹ tõ c¸c vËt bªn ngoµi, bªn 
c¹nh vÞ trÝ ®o kiÓm sÏ kh«ng lµm ¶nh hëng ®Õn kÕt qu¶ ®o kiÓm, cô thÓ nh sau:

- Kh«ng cã c¸c vËt dÉn ®iÖn bªn c¹nh vÞ trÝ ®o kiÓm víi bÊt cø kÝch thíc 
nµo vît qu¸ mét phÇn t bíc sãng cña tÇn sè ®o kiÓm lín nhÊt.

- TÊt c¶ c¸c c¸p nèi cµng ng¾n cµng tèt; cµng nhiÒu c¸p ®îc ®Æt trªn mÆt 
ph¼ng ®Êt cµng tèt hoÆc tèt nhÊt lµ ®Æt thÊp h¬n mÆt ph¼ng ®Êt; vµ c¸c c¸p 
cã trë kh¸ng thÊp cÇn ®îc che ch¾n.

1

2

4 3

§é cao quy
®Þnh tõ 1
®Õn 4 m

1,5 m

MÆt ph¼ng ®Êt

1: ThiÕt bÞ cÇn ®o kiÓm

2: ¨ng ten ®o kiÓm

3: Bé läc th«ng cao

4: M¸y ph©n tÝch phæ hoÆc m¸y thu ®o

H×nh A.1. S¬ ®å ®o cho vÞ trÝ ®o kiÓm ngoµi trêi

A.1.1.2 ThiÕt lËp mèi quan hÖ gi÷a møc tÝn hiÖu vµ cêng ®é trêng
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T¹i mét vÞ trÝ cô thÓ, thñ tôc nµy cho phÐp t¹o ra cêng ®é trêng biÕt ®îc b»ng 
c¸ch nèi bé t¹o tÝn hiÖu víi ¨ng ten ®o kiÓm. §iÒu nµy chØ ®óng t¹i mét tÇn sè 
cho tríc ®èi víi mét ph©n cùc cô thÓ vµ t¹i vÞ trÝ chÝnh x¸c cña ¨ng ten ®o kiÓm.

1

2

4

3

§é cao quy
®Þnh tõ 1
®Õn 4 m

1,5 m

MÆt ph¼ng ®Êt

1: V«n kÕ chän tÇn

2: ¨ng ten thay thÕ

3: ¨ng ten ®o kiÓm

4: Bé t¹o tÝn hiÖu

H×nh A.2. S¬ ®å ®o

TÊt c¶ thiÕt bÞ cÇn ®iÒu chØnh tíi tÇn sè ®îc sö dông.

¨ng ten ®o kiÓm vµ ¨ng ten thay thÕ ph¶i cã ph©n cùc gièng nhau.

¨ng ten thay thÕ ®îc nèi vµo v«n kÕ chän tÇn ®Ó t¹o thµnh mét m¸y ®o cêng ®é 
trêng.

a) §iÒu chØnh møc cña bé t¹o tÝn hiÖu ®Ó t¹o ra cêng ®é trêng theo yªu cÇu hiÓn 
thÞ trªn v«n kÕ chän tÇn.

b) §iÒu chØnh ¨ng ten ®o kiÓm lªn cao hoÆc xuèng thÊp trong ph¹m vi ®é cao 
quy ®Þnh ®Ó cho ®Õn khi v«n kÕ chän tÇn thu ®îc møc tÝn hiÖu cùc ®¹i.

c) §iÒu chØnh l¹i møc cña bé t¹o tÝn hiÖu ®Ó t¹o ra cêng ®é trêng theo yªu cÇu 
hiÓn thÞ trªn v«n kÕ chän tÇn. VËy cã thÓ thiÕt lËp ®îc mèi quan hÖ gi÷a møc 
cña bé t¹o tÝn hiÖu vµ cêng ®é trêng.

A.1.2 Phßng ®o kh«ng cã ph¶n x¹

A.1.2.1 Yªu cÇu chung

Phßng ®o kh«ng cã ph¶n x¹ lµ mét phßng ®îc che ch¾n tèt toµn bé bªn trong 
b»ng c¸c vËt liÖu hÊp thô tÇn sè v« tuyÕn vµ m« pháng mét m«i trêng kh«ng 
gian tù do. Phßng nµy ®îc chän lµ vÞ trÝ ®Ó thùc hiÖn c¸c phÐp ®o bøc x¹ ®îc 
tr×nh bµy trong môc 5.1 vµ môc 5.2. PhÐp ®o gi¸ trÞ tuyÖt ®èi vµ t¬ng ®èi cã thÓ 
thùc hiÖn víi m¸y ph¸t hoÆc m¸y thu. PhÐp ®o tuyÖt ®èi vÒ cêng ®é trêng yªu 
cÇu cÇn hiÖu chuÈn phßng kh«ng cã ph¶n x¹. ¨ng ten ®o kiÓm, thiÕt bÞ cÇn ®o 
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kiÓm vµ ¨ng ten thay thÕ ®îc sö dông t¬ng tù nh t¹i vÞ trÝ ®o kiÓm ngoµi trêi, chØ 
kh¸c ë chç lµ chóng ®îc ®Æt cïng ®é cao cè ®Þnh trªn nÒn nhµ.

A.1.2.2 M« t¶

Phßng ®o kh«ng cã ph¶n x¹ cÇn tho¶ m·n c¸c yªu cÇu vÒ suy hao che ch¾n vµ 
suy hao ph¶n x¹ têng nh trong h×nh A.3. 

H×nh A.4 minh ho¹ mét vÝ dô vÒ c¸ch x©y dùng mét phßng kh«ng cã ph¶n x¹ 
víi diÖn tÝch mÆt b»ng lµ 5 m × 10 m vµ cã chiÒu cao lµ 5 m. TrÇn nhµ vµ c¸c 
bøc têng ®îc bao phñ bëi c¸c vËt liÖu hÊp thô cã d¹ng h×nh chãp cã chiÒu cao 
xÊp xØ 1 m. MÆt nÒn ®îc bao phñ b»ng c¸c vËt liÖu hÊp thô ®Æc biÖt ®Ó cã thÓ t¹o 
thµnh mét mÆt ph¼ng nÒn. KÝch thíc bªn trong cßn l¹i cña phßng lµ  3 m × 8 m 
× 3 m, v× vËy víi kho¶ng c¸ch ®o cùc ®¹i 5 m vµ chØ thùc hiÖn ®îc theo chiÒu 
dµi cña phßng. C¸c vËt liÖu hÊp thô trªn nÒn nhµ sÏ triÖt c¸c ph¶n x¹ cña nÒn 
nhµ, v× vËy kh«ng cÇn thay ®æi ®é cao ¨ng ten. Chóng ta cã thÓ sö dông phßng 
kh«ng cã ph¶n x¹ víi c¸c kÝch thíc kh¸c nhau.

T¹i tÇn sè 100 MHz th× kho¶ng c¸ch ®o cã thÓ kÐo dµi tèi ®a b»ng hai lÇn bíc 
sãng.
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Giíi h¹n tèi thiÓu cho
suy hao che ch¾n

Giíi h¹n cho suy hao ph¶n x¹

H×nh A.3. ChØ tiªu kü thuËt ®èi víi líp che ch¾n vµ ph¶n x¹
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10 m

5 m

1 m

Kho¶ng c¸ch ®o kiÓm

Bµn quay kh«ng dÉn ®iÖn
BÒ mÆt kh«ng dÉn ®iÖn

ThiÕt bÞ cÇn
®o kiÓm

Anten
®o kiÓm

MÆt ph¼ng ®Êt

5 mKho¶ng c¸ch ®o kiÓm

Bµn quay kh«ng dÉn ®iÖn

VËt hÊp thô

Phßng che ch¾n kh«ng
cã c¸c vËt hÊp thô ®èi
víi thiÕt bÞ ®o kiÓm

C¸c khèi läc vµ
èng dÉn c¸p ®ång trôc

H×nh A.4. Phßng che ch¾n kh«ng cã ph¶n x¹ cho c¸c phÐp ®o 

m« pháng kh«ng gian tù do

A.1.2.3 ¶nh hëng cña ph¶n x¹ ký sinh
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§èi víi truyÒn dÉn kh«ng gian tù do trong trêng xa th× mèi quan hÖ gi÷a cêng 
®é trêng E vµ kho¶ng c¸ch R ®îc tÝnh b»ng E = E0 (R0/R), trong ®ã E0 lµ cêng 
®é trêng chuÈn vµ R0 lµ kho¶ng c¸ch chuÈn. Mèi quan hÖ nµy cho phÐp thùc 
hiÖn c¸c phÐp ®o t¬ng ®èi khi lo¹i bá tÊt c¶ c¸c hÖ sè trong tû sè vµ kh«ng tÝnh 
®Õn suy hao c¸p, mÊt phèi hîp ¨ng ten hoÆc kÝch thíc ¨ng ten.

NÕu lÊy l«garÝt ph¬ng tr×nh ë trªn th× ®é lÖch khái ®êng cong lý tëng dÔ dµng 
quan s¸t bëi v× sù t¬ng quan lý tëng cña cêng ®é trêng vµ kho¶ng c¸ch biÓu diÔn 
nh mét ®êng th¼ng. §é lÖch x¶y ra trong thùc nghiÖm dÔ dµng nh×n thÊy. Ph¬ng 
ph¸p gi¸n tiÕp nµy cho thÊy nhanh chãng vµ dÔ dµng bÊt cø nhiÔu lo¹n nµo do 
ph¶n x¹ g©y ra vµ kh«ng khã b»ng ph¬ng ph¸p ®o trùc tiÕp suy hao ph¶n x¹.

Víi mét phßng kh«ng cã ph¶n x¹ cã kÝch thîc nh ë trªn th× t¹i c¸c tÇn sè thÊp 
h¬n 100 MHz kh«ng cÇn c¸c ®iÒu kiÖn vÒ trêng xa, nhng nÕu c¸c ph¶n x¹ cña 
bøc têng m¹nh h¬n th× cÇn thiÕt ph¶i hiÖu chuÈn cÈn thËn. Trong d¶i tÇn sè 
trung gian tõ 100 MHz ®Õn 1 GHz th× sù phô thuéc cêng ®é trêng vµo kho¶ng 
c¸ch phï hîp víi c¸ch tÝnh. T¹i tÇn sè lín h¬n 1 GHz, do cã nhiÒu ph¶n x¹ x¶y 
ra nªn sù phô thuéc cña cêng ®é trêng vµo kho¶ng c¸ch sÏ kh«ng t¬ng quan chÆt 
chÏ víi nhau.

A.1.2.4 Ph¬ng thøc thùc hiÖn

Ph¬ng thøc thùc hiÖn gièng nh  ®èi víi vÞ trÝ ®o kiÓm ngoµi trêi, kh¸c biÖt duy 
nhÊt lµ ¨ng ten ®o kiÓm kh«ng cÇn thiÕt ph¶i lªn cao vµ xuèng thÊp ®Ó t×m kiÕm 
møc tÝn hiÖu cùc ®¹i, ®iÒu nµy gióp lµ ®¬n gi¶n ho¸ phÐp ®o.
A.1.3 S¬ ®å ®o víi d©y trÇn

A.1.3.1 Yªu cÇu chung

D©y trÇn lµ mét ph¬ng tiÖn ghÐp nèi RF ®Ó ghÐp ¨ng ten liÒn cña thiÕt bÞ víi 
mét kÕt cuèi tÇn sè v« tuyÕn 50 Ω. §iÒu nµy cho phÐp thùc hiÖn ®îc c¸c phÐp ®o 
bøc x¹ mµ kh«ng cÇn ®Æt t¹i vÞ trÝ ®o kiÓm ngoµi trêi nhng chØ trong mét d¶i tÇn 
sè giíi h¹n. Cã thÓ thùc hiÖn c¸c phÐp ®o gi¸ trÞ tuyÖt ®èi vµ t¬ng ®èi; c¸c phÐp 
®o gi¸ trÞ tuyÖt ®èi yªu cÇu cÇn hiÖu chuÈn s¬ ®å ®o víi d©y trÇn.

A.1.3.2 M« t¶

D©y trÇn ®îc lµm b»ng ba tÊm dÉn ®iÖn tèt cã d¹ng nh mét phÇn d©y truyÒn dÉn, 
cho phÐp thiÕt bÞ cÇn ®o kiÓm ®îc ®Æt vµo mét trêng ®iÖn kiÓm so¸t ®îc. C¸c 
tÊm dÉn ®iÖn nµy ph¶i ®ñ cøng ®Ó ®ì ®îc thiÕt bÞ cÇn ®o kiÓm.

Díi ®©y lµ hai vÝ dô vÒ ®Æc tÝnh cña d©y trÇn

- D¶i tÇn sè sö dông: MHz        1 ®Õn 200        0,1 ®Õn 4 000

- Giíi h¹n vÒ kÝch thíc thiÕt bÞ dµi             200 mm          1 200 mm

    (tÝnh c¶ ¨ng ten): réng         200 mm          1 200 mm

cao         250 mm          400 mm.

A.1.3.3 HiÖu chuÈn
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Môc ®Ých cña hiÖu chuÈn lµ nh»m thiÕt lËp mèi quan hÖ gi÷a ®iÖn ¸p cung cÊp tõ 
bé t¹o tÝn hiÖu vµ cêng ®é trêng t¹i khu vùc ®o kiÓm ®îc thiÕt kÕ bªn trong d©y 
trÇn t¹i bÊt kú tÇn sè nµo.

A.1.3.4 Ph¬ng thøc thùc hiÖn

S¬ ®å ®o víi d©y trÇn cã thÓ sö dông cho tÊt c¶ c¸c phÐp ®o bøc x¹ trong d¶i tÇn  
hiÖu chuÈn cña nã.

Ph¬ng ph¸p ®o gièng nh ph¬ng ph¸p ®o t¹i vÞ trÝ ®o kiÓm ngoµi trêi víi sù thay 
®æi sau: æ c¾m ®Çu vµo cña s¬ ®å ®o víi d©y trÇn ®îc sö dông thay cho ¨ng ten 
®o kiÓm.

A.1.4 VÞ trÝ ®o kiÓm trong nhµ

A.1.4.1 M« t¶

VÞ trÝ ®o kiÓm trong nhµ lµ mét vÞ trÝ ®îc che ch¾n mét phÇn, trong ®ã bøc têng 
phÝa sau mÉu ®o kiÓm ®îc phñ b»ng vËt liÖu hÊp thô tÇn sè v« tuyÕn vµ mét g-
¬ng ph¶n x¹ gãc ®îc sö dông cïng víi ¨ng ten ®o kiÓm. VÞ trÝ nµy ®îc sö dông 
khi tÇn sè cña tÝn hiÖu ®îc ®o lín h¬n 80 MHz.

Sµn nhµ

TrÇn nhµ

Têng

3 - 4 m 0,75 mλ /2

Anten ®o kiÓm λ /2

§iÓm chuÈn cña
mÉu ®o kiÓm

≥  1,35 m

≥  1,35 m

≥  0,6 m

VËt liÖu hÊp thô

G¬ng ph¶n x¹ gãc

45O

D©y dÉn ®Õn m¸y
thu ®o kiÓm hoÆc
bé t¹o tÝn hiÖu

H×nh A.5. S¬ ®å vÞ trÝ ®o trong nhµ (trêng hîp ph©n cùc ngang)
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VÞ trÝ ®o cã thÓ lµ mét phßng thö nghiÖm víi diÖn tÝch tèi thiÓu lµ 6 m × 7 m vµ 
cao h¬n 2,7 m.

Ngoµi nh©n viªn vµ c¸c thiÕt bÞ ®o kiÓm th× phßng cµng trèng cµng tèt ®Ó tr¸nh 
c¸c vËt g©y ra hiÖn tîng ph¶n x¹.

C¸c ph¶n x¹ tiÒm tµng tõ bøc têng phÝa sau thiÕt bÞ cÇn ®o kiÓm ®îc gi¶m b»ng 
c¸ch ®Æt mét hµng rµo vËt liÖu hÊp thô phÝa tríc nã. Sö dông g¬ng ph¶n x¹ gãc 
xung quanh ¨ng ten ®o kiÓm ®Ó lµm gi¶m ¶nh hëng c¸c ph¶n x¹ tõ bøc têng ®èi 
diÖn vµ tõ sµn vµ trÇn nhµ trong trêng hîp c¸c phÐp ®o ph©n cùc ngang. §èi víi 
phÇn díi cña d¶i tÇn sè (thÊp h¬n 175 MHz) kh«ng cÇn thiÕt cã g¬ng ph¶n x¹ 
gãc vµ hµng rµo hÊp thô. Thùc tÕ, ¨ng ten nöa bíc sãng nh trong h×nh A.5 cã thÓ 
®îc thay thÕ b»ng ¨ng ten cã ®é dµi cè ®Þnh víi ®iÒu kiÖn ®é dµi nµy n»m trong 
kho¶ng ®é dµi tõ 1/4 ®Õn 1 bíc sãng cña tÇn sè phÐp ®o vµ hÖ thèng ®o ph¶i ®ñ 
nh¹y. Còng gièng nh vËy kho¶ng c¸ch nöa bíc sãng cã thÓ thay ®æi.

A.1.4.2 §o kiÓm c¸c ph¶n x¹ ký sinh

§Ó ®¶m b¶o kh«ng cã lçi do ®êng truyÒn dÉn tíi ®iÓm mµ t¹i ®ã x¶y ra triÖt pha 
gi÷a c¸c tÝn hiÖu trùc tiÕp vµ c¸c tÝn hiÖu ph¶n x¹ cßn l¹i, ¨ng ten thay thÕ sÏ 
ph¶i dÞch chuyÓn trong kho¶ng ± 10 cm theo híng cña ¨ng ten ®o kiÓm còng nh 
theo hai híng vu«ng gãc víi híng trªn.

NÕu viÖc thay ®æi trong kho¶ng c¸ch nµy g©y ra sù thay ®æi tÝn hiÖu lín h¬n 
2 dB th× mÉu ®o kiÓm cÇn thay ®æi vÞ trÝ cho ®Õn khi t×m ®îc sù thay ®æi nhá 
h¬n 2 dB.

A.1.4.3 Ph¬ng thøc thùc hiÖn

Ph¬ng thøc thùc hiÖn gièng nh ®èi víi vÞ trÝ ®o kiÓm ngoµi trêi, chØ kh¸c lµ ¨ng 
ten ®o kiÓm kh«ng cÇn thiÕt ph¶i lªn cao vµ xuèng thÊp ®Ó t×m kiÕm møc tÝn 
hiÖu cùc ®¹i, ®iÒu nµy gióp ®¬n gi¶n ho¸ phÐp ®o.

A.2 VÞ trÝ chuÈn

Ngo¹i trõ s¬ ®å ®o víi d©y trÇn, vÞ trÝ chuÈn n»m trong c¸c vÞ trÝ ®o kiÓm, ®èi 
víi thiÕt bÞ kh«ng dïng ®Ó ®eo bªn ngêi, kÓ c¶ thiÕt bÞ cÇm tay sÏ ®îc ®Æt trªn 
mÆt bµn kh«ng dÉn ®iÖn, cao 1,5 m, cã kh¶ n¨ng xoay xung quanh trôc th¼ng 
®øng. VÞ trÝ chuÈn cña thiÕt bÞ nh sau:

a) §èi víi thiÕt bÞ cã ¨ng ten liÒn th× nã sÏ ®îc ®Æt t¹i vÞ trÝ gÇn nhÊt víi c¸ch sö 
dông b×nh thêng nh nhµ s¶n xuÊt quy ®Þnh;

b) §èi víi thiÕt bÞ cã ¨ng ten ngoµi cè ®Þnh, ¨ng ten sÏ ®Æt theo ph¬ng th¼ng 
®øng;

c) §èi víi thiÕt bÞ cã ¨ng ten ngoµi kh«ng cè ®Þnh, thiÕt bÞ ®Æt trªn gi¸ kh«ng 
dÉn ®iÖn vµ ¨ng ten sÏ ®îc kÐo ra theo ph¬ng th¼ng ®øng. 

§èi víi thiÕt bÞ ®îc ®eo bªn ngêi, thiÕt bÞ sÏ ®îc ®o kiÓm b»ng c¸ch sö dông ng-
êi gi¶ ®Ó trî gióp.
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Ngêi gi¶ gåm cã mét èng acrylic xoay ®îc, ®æ ®Çy níc muèi vµ ®Æt trªn mÆt 
®Êt.

èng nµy cã kÝch thíc nh sau:

cao 1,7 m ± 0,1 m

®êng kÝnh trong 300 mm ± 5 mm

bÒ dÇy thµnh èng 5 mm  ± 0,5 mm.

èng sÏ ®æ ®Çy níc muèi (NaCl) pha theo tû lÖ 1,5 g muèi trªn 1 lÝt níc cÊt.

ThiÕt bÞ sÏ ®îc g¾n cè ®Þnh vµo bÒ mÆt ngêi gi¶ t¹i mét vÞ trÝ cao thÝch hîp.

Chó ý: §Ó lµm gi¶m khèi lîng cña ngêi gi¶, cÇn sö dông mét èng kh¸c cã ®êng 
trong cùc ®¹i 220 mm.

Trong s¬ ®å ®o víi d©y trÇn, thiÕt bÞ cÇn ®o kiÓm hoÆc ¨ng ten thay thÕ ®îc ®Æt 
trong vïng ®o kiÓm thiÕt kÕ t¹i ®iÓm ho¹t ®éng b×nh thêng, tuú theo trêng t¹o ra 
vµ tÊt c¶ ®Æt trªn mét bÖ lµm b»ng vËt liÖu ®iÖn m«i thÊp (hÖ sè ®iÖn mèi nhá 
h¬n 2).

A.3 Bé phèi ©m

A.3.1 Yªu cÇu chung

Khi thùc hiÖn c¸c phÐp ®o bøc x¹ cho m¸y thu, ®iÖn ¸p ®Çu ra ©m tÇn cÇn ph¶i 
dÉn tõ m¸y thu ®Õn thiÕt bÞ ®o mµ kh«ng lµm x¸o trén trêng ®iÖn gÇn m¸y thu.

ViÖc x¸o trén nµy cã thÓ tèi thiÓu ho¸ b»ng c¸ch sö dông c¸c d©y cã ®iÖn trë 
suÊt cao cïng víi thiÕt bÞ ®o kiÓm cã trë kh¸ng ®Çu vµo cao.

Khi kh«ng thÓ ¸p dông trêng hîp trªn th× chóng ta sÏ sö dông bé phèi ©m.

Chó ý: Khi sö dông bé phèi ©m, cÇn cÈn thËn ®Ó t¹p ©m xung quanh kh«ng lµm 
¶nh hëng ®Õn kÕt qu¶ ®o kiÓm.

A.3.2 M« t¶

Bé phèi ©m bao gåm mét c¸i phÔu b»ng chÊt dÎo, mét èng dÉn ©m thanh vµ mét 
microphone cã bé khuÕch ®¹i phï hîp.

- èng dÉn ©m thanh ph¶i ®ñ dµi (vÝ dô 2 m) ®Ó cã thÓ nèi tõ thiÕt bÞ cÇn ®o 
kiÓm ®Õn microphone, èng nµy ®îc ®Æt t¹i vÞ trÝ kh«ng lµm ¶nh hëng ®Õn tr-
êng RF.  èng dÉn ©m thanh ph¶i cã ®êng kÝch trong kho¶ng 6 mm vµ cã 
thµnh èng dµy kho¶ng 1,5 mm vµ cÇn ®ñ ®é dÎo ®Ó dÔ dµng uèn ®îc.

- PhÔu chÊt dÎo ph¶i cã ®êng kÝch xÊp xØ kÝch cì cña chiÕc loa trong thiÕt bÞ 
cÇn ®o kiÓm, phÔu nµy cã gio¨ng cao su mÒm g¾n vµo gê cña nã, mét ®Çu ®Ó 
nèi víi èng dÉn ©m thanh cßn ®Çu kia g¾n víi loa. ViÖc g¾n cè ®Þnh phÇn 
gi÷a cña phÔu vµo mét vÞ trÝ thÝch hîp cña thiÕt bÞ cÇn ®o kiÓm lµ rÊt quan 
träng bëi v× vÞ trÝ cña phÇn gi÷a cña phÔu cã ¶nh hëng lín ®Õn ®¸p øng tÇn sè 
sÏ ®îc ®o. §iÒu nµy cã thÓ thùc hiÖn ®îc b»ng c¸ch ®Æt thiÕt bÞ vµo gÇn mét 
gi¸ ®ì ©m thanh do nhµ s¶n xuÊt cung cÊp trong ®ã phÔu lµ mét phÇn trong 
®ã.
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- Microphone ph¶i cã ®Æc tÝnh ®¸p øng ph¼ng trong kho¶ng 1 dB trong d¶i tÇn 
tõ  50 Hz ®Õn 20 kHz,  d¶i  ®éng tuyÕn tÝnh  Ýt  nhÊt  50  dB.  §é nh¹y cña 
microphone vµ møc ®Çu ra ©m tÇn cña m¸y thu ph¶i phï hîp ®Ó ®o ®îc tû sè 
tÝn hiÖu trªn t¹p ©m lín h¬n 40 dB t¹i møc ®Çu ra ©m tÇn danh ®Þnh cña thiÕt  
bÞ cÇn ®o kiÓm. KÝch thíc cña microphone ph¶i ®ñ nhá ®Ó cã thÓ nèi ®îc víi 
èng dÉn ©m thanh.

A.3.3 HiÖu chuÈn

Môc ®Ých cña viÖc hiÖu chuÈn bé phèi ©m lµ ®Ó x¸c ®Þnh tû sè SINAD ©m thanh, 
®iÒu nµy t¬ng ®¬ng víi tû sè SINAD t¹i ®Çu ra m¸y thu.

Bé t¹o tÝn
hiÖu

Rx cÇn
®o

kiÓm
Micro

M¸y ®o
SINAD

1 2

Bé khuÕch
®¹i vµ bé läc

èng dÉn

©m thanh

Bé ghÐp ®o

H×nh A.6. S¬ ®å ®o ®Ó hiÖu chuÈn

a) Bé phèi ©m sÏ ®îc l¾p r¸p vµo thiÕt bÞ, nÕu cÇn thiÕt th× sö dông bé ghÐp ®o. 
CÇn nèi ®iÖn trùc tiÕp ®Õn c¸c kÕt cuèi tõ c¸c ®Çu ra cña bé chuyÓn ®æi. Bé 
t¹o tÝn hiÖu sÏ ®îc nèi víi ®Çu vµo m¸y thu (hoÆc vµo ®Çu vµo cña bé ghÐp 
®o). TÝn hiÖu tõ bé t¹o tÝn hiÖu sÏ cã tÇn sè b»ng tÇn sè danh ®Þnh cña m¸y 
thu vµ ®îc ®iÒu chÕ b»ng ph¬ng ph¸p ®iÒu chÕ ®o kiÓm b×nh thêng.

b) NÕu cã thÓ, ®iÒu chØnh ©m lîng m¸y thu b»ng Ýt nhÊt 50% c«ng suÊt ®Çu ra 
©m tÇn biÓu kiÕn vµ, trong trêng hîp viÖc ®iÒu khiÓn ©m lîng tõng nÊc, ®iÒu 
chØnh ®Õn nÊc ®Çu tiªn mµ cã c«ng suÊt Ýt nhÊt b»ng 50% c«ng suÊt ®Çu ra 
©m tÇn biÓu kiÕn.

c) Møc ®Çu vµo cña tÝn  hiÖu ®o kiÓm cÇn gi¶m cho ®Õn khi thu ®îc tû sè 
SINAD ®iÖn lµ 20 dB, kÕt nèi vµo vÞ trÝ 1. Ghi l¹i møc ®Çu vµo tÝn hiÖu;

d) Víi cïng møc ®Çu vµo tÝn hiÖu nµy, cÇn ®o vµ ghi l¹i tû sè SINAD t¬ng ®¬ng 
©m thanh, kÕt nèi vµo vÞ trÝ 2;

e) LÆp l¹i c¸c bíc c) vµ d) ®èi víi tû sè SINAD ®iÖn lµ 14 dB, ®o vµ ghi l¹i tû sè 
SINAD t¬ng ®¬ng ©m thanh.

A.4 ¨ng ten ®o kiÓm

Khi vÞ trÝ ®o kiÓm ®îc sö dông ®Ó thùc hiÖn c¸c phÐp ®o bøc x¹ th× sö dông ¨ng 
ten ®o kiÓm ®Ó ph¸t hiÖn trêng bøc x¹ cho c¶ hai ¨ng ten thay thÕ vµ mÉu cÇn ®o 
kiÓm. Khi vÞ trÝ ®o kiÓm ®îc sö dông cho phÐp ®o c¸c ®Æc tÝnh cña m¸y thu th× 
¨ng ten nµy sö dông nh mét ¨ng ten ph¸t. ¨ng ten ®îc g¾n vµo gi¸ ®ì cã kh¶ 
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n¨ng gióp cho ¨ng ten sö dông ®îc trong c¶ ph©n cùc ngang vµ ph©n cùc ®øng 
vµ chiÒu cao ®Æt ¨ng ten so víi mÆt ®Êt cã thÓ thay ®æi trong ph¹m vi ®· quy 
®Þnh. Tèt nhÊt lµ sö dông c¸c ¨ng ten cã sù híng dÉn râ rµng. KÝch thíc cña ¨ng 
ten ®o kiÓm däc theo trôc ®o kh«ng ®îc vît qu¸ 20% kho¶ng c¸ch ®o kiÓm.

A.5 ¨ng ten thay thÕ

¨ng ten thay thÕ ®îc sö dông ®Ó thay cho thiÕt bÞ cÇn ®o kiÓm. §èi víi phÐp ®o 
cã tÇn sè nhá h¬n 1 GHz th× ¨ng ten thay thÕ ph¶i lµ mét ¨ng ten lìng cùc nöa b-
íc sãng céng hëng t¹i tÇn sè ®o kiÓm, hoÆc lìng cùc ng¾n h¬n, ®îc hiÖu chuÈn 
tíi lìng cùc nöa bíc sãng. §èi víi phÐp ®o cã tÇn sè 1 GHz ®Õn 4 GHz th× cã 
thÓ sö dông ¨ng ten lìng cùc nöa bíc sãng hoÆc ¨ng ten loa. §èi víi c¸c phÐp 
®o cã tÇn sè lín h¬n 4 GHz th× sö dông ¨ng ten loa. T©m cña ¨ng ten nµy ph¶i 
trïng víi ®iÓm chuÈn cña mÉu ®o kiÓm mµ nã thay thÕ. §iÓm chuÈn nµy sÏ lµ 
t©m thÓ tÝch cña mÉu ®o khi ¨ng ten cña nã ®îc g¾n bªn trong vá m¸y, hoÆc lµ 
®iÓm mµ ¨ng ten ngoµi ®îc nèi vµo vá m¸y.

Kho¶ng c¸ch gi÷a ®iÓm thÊp nhÊt cña ¨ng ten lìng cùc vµ ®Êt ph¶i kh«ng nhá 
h¬n 30 cm.

Chó ý: ®é t¨ng Ých cña ¨ng ten loa th«ng thêng ®îc biÓu diÔn t¬ng øng víi mét 
bé bøc x¹ ®¼ng híng.

A.6 Bé ghÐp ®o

A.6.1 M« t¶

Bé ghÐp ®o lµ mét thiÕt bÞ ghÐp nèi tÇn sè v« tuyÕn kÕt hîp víi thiÕt bÞ ¨ng ten 
liÒn trong viÖc ghÐp ¨ng ten liÒn víi kÕt cuèi tÇn sè v« tuyÕn 50  Ω t¹i tÇn sè 
c«ng t¸c cña thiÕt bÞ cÇn ®o kiÓm. §iÒu nµy cho phÐp thùc hiÖn c¸c phÐp ®o nµo 
®ã mµ sö dông c¸c ph¬ng ph¸p ®o dÉn. ChØ cã thÓ thùc hiÖn c¸c phÐp ®o gi¸ trÞ 
t¬ng ®èi t¹i hoÆc xÊp xØ c¸c tÇn sè mµ bé ghÐp ®o ®· ®îc hiÖu chuÈn.

Ngoµi ra, bé ghÐp ®o ph¶i cung cÊp:

a) Mét kÕt nèi víi mét nguån cung cÊp ®iÖn ngoµi;

b) Mét giao diÖn ©m tÇn hoÆc b»ng kÕt nèi trùc tiÕp hoÆc b»ng mét bé phèi ©m.

Th«ng thêng bé ghÐp ®o nµy do nhµ s¶n xuÊt cung cÊp.

§Æc tÝnh chØ tiªu chÊt lîng cña bé ghÐp ®o cÇn tu©n thñ nh÷ng tham sè c¬ b¶n 
sau ®©y:

a) Suy hao ghÐp nèi kh«ng vît qu¸ 30 dB;

b) Sù thay ®æi suy hao kÕt nèi qua d¶i tÇn sè sö dông trong phÐp ®o kh«ng ®îc 
vît qu¸ 2 dB;

c) Bé phËn m¹ch liªn ®íi tíi ghÐp nèi RF ph¶i kh«ng chøa c¸c thiÕt bÞ tÝch cùc 
hoÆc phi tuyÕn;

d) VSWR t¹i ch©n c¾m 50 Ω kh«ng vît qu¸ 1,5 trong d¶i tÇn sè phÐp ®o;
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e) Suy hao ghÐp nèi kh«ng phô thuéc vµo vÞ trÝ cña bé ghÐp ®o vµ còng kh«ng 
bÞ ¶nh hëng bëi c¸c vËt vµ ngêi xung quanh. Suy hao ghÐp nèi sÏ thay ®æi 
khi thiÕt bÞ cÇn ®o kiÓm ®îc di chuyÓn vµ thay thÕ;

f) Suy hao ghÐp nèi ph¶i c¬ b¶n ®îc gi÷ nguyªn khi cã thay ®æi vÒ ®iÒu kiÖn m«i 
trêng.

Trong trêng hîp c¸c phÐp ®o ®îc thùc hiÖn bëi bªn thø ba th× c¸c ®Æc tÝnh chØ 
tiªu chÊt lîng cña bé ghÐp ®o sÏ ph¶i ®îc chøng nhËn bëi phßng thö nghiÖm.

C¸c ®Æc tÝnh vµ hiÖu chuÈn ph¶i ®îc ®a vµo b¸o c¸o ®o.
A.6.2 HiÖu chuÈn

ViÖc hiÖu chuÈn bé ghÐp ®o sÏ thiÕt lËp mèi quan hÖ gi÷a ®Çu ra cña bé t¹o tÝn 
hiÖu vµ cêng ®é trêng ®a vµo thiÕt bÞ bªn trong bé ghÐp ®o.

HiÖu chuÈn chØ cã hiÖu lùc t¹i mét tÇn sè nµo ®ã vµ mét ph©n cùc nµo ®ã cña tr-
êng chuÈn.

1) t¶i AF/bé phèi ©m

2) hÖ sè mÐo/m¸y ®o møc ©m tÇn vµ bé läc t¹p ©m tho¹i

Bé t¹o tÝn
hiÖu

M¸y thu
cÇn ®o kiÓm

Bé ghÐp ®o

1 2

H×nh A.7. S¬ ®å ®o ®Ó hiÖu chuÈn

a) Sö dông ph¬ng ph¸p ®o m« t¶ ë môc 5.2.1, ®o ®é nh¹y, tÝnh b»ng cêng ®é tr-
êng vµ cÇn ghi l¹i gi¸ trÞ cña cêng ®é trêng nµy tÝnh b»ng dBµV/m vµ ph©n 
cùc ®îc sö dông;

b) B©y giê m¸y thu ®îc ®Æt vµo bé ghÐp ®o ®· ®îc kÕt nèi víi bé t¹o tÝn hiÖu. 
Ghi l¹i møc cña bé t¹o tÝn hiÖu t¹o ra mét SINAD lµ 20 dB;

c) ViÖc hiÖu chuÈn bé ghÐp ®o lµ quan hÖ tuyÕn tÝnh gi÷a cêng ®é trêng tÝnh 
b»ng dBµV/m vµ møc bé t¹o tÝn hiÖu tÝnh b»ng dBµV emf.

A.6.3 Ph¬ng thøc thùc hiÖn

Bé ghÐp ®o nµy cã thÓ ®îc sö dông ®Ó trî gióp thùc hiÖn mét sè phÐp ®o trong 
môc 5.1 vµ môc 5.2 cho thiÕt bÞ sö dông ¨ng ten liÒn.

Bé ghÐp ®o ®îc sö dông ®Ó ®o c«ng suÊt sãng mang bøc x¹ vµ ®é nh¹y kh¶ dông 
biÔu thÞ nh c¸c phÐp ®o cêng ®é trêng trong môc 5.1 vµ môc 5.2, cã thÓ thùc 
hiÖn phÐp ®o trong ®iÒu kiÖn ®o kiÓm tíi h¹n.

§èi víi c¸c phÐp ®o cho m¸y ph¸t th× kh«ng cÇn hiÖu chuÈn.

§èi víi c¸c phÐp ®o cho m¸y thu th× yªu cÇu ph¶i hiÖu chuÈn.

§Ó ¸p dông ®îc møc tÝn hiÖu mong muèn quy ®Þnh biÓu diÔn theo cêng ®é tr-
êng, cÇn chuyÓn ®æi nã thµnh møc bé t¹o tÝn hiÖu (emf) sö dông hiÖu chuÈn bé 
ghÐp ®o. ¸p dông gi¸ trÞ nµy cho bé t¹o tÝn hiÖu.
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Phô lôc B.  (Quy ®Þnh) ChØ tiªu kü thuËt cho s¬ ®å ®o c«ng suÊt kªnh l©n 
cËn

B.1 ChØ tiªu kü thuËt m¸y thu ®o c«ng suÊt

B.1.1 Yªu cÇu chung

M¸y thu ®o c«ng suÊt ®îc sö dông ®Ó ®o c«ng suÊt kªnh l©n cËn cña m¸y ph¸t. 
Nã bao gåm bé trén, m¸y dao ®éng ký, bé läc IF, bé khuÕch ®¹i, bé suy hao 
biÕn ®æi vµ mét m¸y chØ thÞ møc nh h×nh vÏ B.1.

Bé chØ thÞ
møc

Bé khuÕch ®¹i
vµ bé suy hao

Bé läcBé trén§Çu vµo

Dao ®éng ký

H×nh B.1. M¸y thu ®o c«ng suÊt

§Æc tÝnh kü thuËt cña m¸y thu ®o c«ng suÊt ®îc tr×nh bµy ë c¸c môc díi ®©y:

B.1.2 Bé läc IF

Bé läc IF ph¶i n»m trong giíi h¹n vÒ c¸c ®Æc tÝnh chän läc cho trong h×nh B.2 d-
íi ®©y. Tuú thuéc vµo kho¶ng c¸ch kªnh, c¸c ®Æc tÝnh chän läc ph¶i gi÷ kho¶ng 
c¸ch tÇn sè vµ dung sai cho trong b¶ng B.1. Suy hao tèi thiÓu cña bé läc n»m 
ngoµi ®iÓm suy hao 90 dB th× ph¶i lín h¬n hoÆc b»ng 90 dB

Chó ý: Mét bé läc ®èi xøng cã thÓ ®îc sö dông víi ®iÒu kiÖn mçi bªn tho¶ m·n 
dung sai bÐ h¬n vµ c¸c ®iÓm D2 ®îc ®iÒu chØnh ®Õn ®¸p øng -6 dB. Khi 
sö dông bé läc kh«ng ®èi xøng m¸y thu cÇn ®îc thiÕt kÕ ®Ó dung sai nhá 
®îc sö dông gÇn víi sãng mang.

D4 D 490

dB

D 3D3 26

6

D 1

D 2

D10

G Çn sãng
m ang

X a sãng
m ang

kH z

H×nh B.2. C¸c giíi h¹n vÒ ®Æc tÝnh chän läc
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B¶ng B.1 - §Æc tÝnh chän läc

Kho¶ng c¸ch kªnh,

kHz

Kho¶ng c¸ch tÇn sè cña ®êng cong bé läc tÝnh tõ tÇn sè 
trung t©m danh ®Þnh cña kªnh l©n cËn, kHz

D1 D2 D3 D4

12,5

25

3

5

4,25

8,0

5,5

9,25

9,4

13,25

Phô thuéc vµo kho¶ng c¸ch kªnh, c¸c ®iÓm suy hao sÏ kh«ng ®îc vît qu¸ c¸c 
dung sai cho trong b¶ng B.2 vµ b¶ng B.3

B¶ng B.2 - C¸c ®iÓm suy hao gÇn víi sãng mang

Kho¶ng c¸ch kªnh,

kHz

D¶i dung sai, kHz

D1 D2 D3 D4

12,5

25

+ 1,35

+ 3,10
± 0,1

± 0,1

- 1,35

- 1,35

- 5,35

- 5,35

B¶ng B.3 - C¸c ®iÓm suy hao xa sãng mang

Kho¶ng c¸ch kªnh,

kHz

D¶i dung sai, kHz

D1 D2 D3 D4

12,5 ± 2,0 ± 2,0 ± 2,0
+ 2,0

- 6,0

25 ± 3,5 ± 3,5 ± 3,5
+ 3,5

- 7,5

Suy hao tèi thiÓu cña bé läc n»m ngoµi ®iÓm suy hao 90 dB sÏ lín h¬n hoÆc 
b»ng 90 dB.

B¶ng B.4 - §é dÞch chuyÓn tÇn sè

Kho¶ng c¸ch kªnh,

kHz

§é réng b¨ng tÇn cÇn 
thiÕt quy ®Þnh, kHz

§é dÞch chuyÓn khái 
®iÓm - 6 dB, kHz

12,5

25

8,5

16

8,25

17

§iÒu chØnh m¸y thu ®o c«ng suÊt xa sãng mang, sao cho ®¸p øng -6 dB gÇn nhÊt 
víi tÇn sè sãng mang m¸y ph¸t ®îc ®Æt t¹i vÞ trÝ dÞch chuyÓn khái tÇn sè sãng 
mang danh ®Þnh cho trong b¶ng B.4.

B.1.3 Bé dao ®éng vµ bé khuÕch ®¹i

PhÐp ®o c¸c tÇn sè chuÈn vµ thiÕt lËp tÇn sè cña bé dao ®éng néi ph¶i n»m trong 
kho¶ng ± 50 Hz.
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Bé trén, bé dao ®éng vµ bé khuÕch ®¹i ph¶i ®îc thiÕt kÕ theo c¸ch ®Ó phÐp ®o 
c«ng suÊt kªnh l©n cËn cña mét nguån tÝn hiÖu ®o kiÓm cha ®iÒu chÕ, cã ¶nh h-
ëng t¹p ©m kh«ng ®¸ng kÓ ®Õn kÕt qu¶ ®o kiÓm, ®a ra gi¸ trÞ ®o ®îc ≤ -90 dB 
®èi víi kho¶ng c¸ch kªnh 25 kHz vµ  ≤ -80 dB ®èi víi kho¶ng c¸ch kªnh lµ 12,5 
kHz so víi møc cña nguån tÝn hiÖu ®o kiÓm.

§é tuyÕn tÝnh cña bé khuÕch ®¹i ph¶i ®¶m b¶o ®Ó mét lçi khi ®äc nhá h¬n 1,5 
dB víi sù thay ®æi møc ®Çu vµo lµ 100 dB.

B.1.4 Bé chØ thÞ suy hao

Bé chØ thÞ suy hao ph¶i cã d¶i tèi thiÓu lµ 80 dB vµ bíc ®iÒu chØnh 1 dB.

B.1.5 Bé chØ thÞ møc

CÇn yªu cÇu hai bé chØ thÞ møc ®Ó thùc hiÖn phÐp ®o møc ®iÖn ¸p rms vµ phÐp 
®o ®ét biÕn ®Ønh.

B.1.5.1 Bé chØ thÞ møc rms

Bé chØ thÞ møc rms ph¶i chØ thÞ chÝnh x¸c c¸c tÝn hiÖu kh«ng ph¶i h×nh sin trong 
tû lÖ 10:1 gi÷a gi¸ trÞ ®Ønh vµ gi¸ trÞ rms

B.1.5.2 Bé chØ thÞ møc ®Ønh

Bé chØ thÞ møc ®Ønh ph¶i chØ thÞ chÝnh x¸c vµ lu gi÷ møc c«ng suÊt ®Ønh. §èi víi 
phÐp ®o c«ng suÊt ®ét biÕn, ®é réng b¨ng tÇn bé chØ thÞ sÏ ph¶i lín h¬n hai lÇn 
kho¶ng c¸ch kªnh.

M¸y dao ®éng ký cã nhí hoÆc m¸y ph©n tÝch phæ cã thÓ ®îc sö dông nh bé chØ 
thÞ møc ®Ønh.
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Phô lôc C.  (Quy ®Þnh) Minh ho¹ b»ng h×nh vÏ cho viÖc lùa chän thiÕt bÞ vµ 
tÇn sè phôc vô môc ®Ých ®o kiÓm 

ThiÕt bÞ ®¬n kªnh

Mét
mÉu

Ba
mÉu

TÇn sè

TÇn sè

ThiÕt bÞ lo¹i AR1, môc 4.1.5

ThiÕt bÞ lo¹i AR2, môc 4.1.6

ThiÕt bÞ lo¹i AR1, môc 4.1.7

ThiÕt bÞ hai kªnh
D¶i chuyÓn
m¹ch

D¶i chuyÓn
m¹ch

ThiÕt bÞ lo¹i AR2, môc 4.1.8

TÇn sè

TÇn sè

Ba
mÉu

Mét
mÉu

H×nh C.1
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TÇn sè

TÇn sè

TÇn sè

Mét
mÉu

Mét
mÉu

Ba
mÉu

ThiÕt bÞ ®a kªnh

D¶i chuyÓn m¹ch

D¶i chuyÓn m¹ch

D¶i chuyÓn
m¹ch

ThiÕt bÞ lo¹i AR1, môc 4.1.9

ThiÕt bÞ lo¹i AR2, môc 4.1.10

ThiÕt bÞ lo¹i AR2, môc 4.1.11
AR=SR

H×nh C.2
Chó thÝch:

AR1 - Lo¹i ®Çu tiªn cña d¶i ®ång chØnh, môc 4.1.3
AR2 - Lo¹i thø hai cña d¶i ®ång chØnh, môc 4.1.3
§o kiÓm giíi h¹n theo môc 3.1
§o kiÓm ®Çy ®ñ theo môc 3.1
D¶i 100 kHz, trong ®ã thùc hiÖn ®o kiÓm
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Phô lôc D.  (Quy ®Þnh) Bé ph©n biÖt ®o kiÓm

D.1 §Æc tÝnh cña bé ph©n biÖt ®o kiÓm

Bé ph©n biÖt ®o kiÓm bao gåm mét bé trén vµ bé dao ®éng néi (tÇn sè phô) ®Ó 
chuyÓn ®æi tÇn sè m¸y ph¸t ®îc ®o thµnh tÇn sè cña bé khuÕch ®¹i h¹n chÕ b¨ng 
réng vµ bé ph©n biÖt b¨ng réng víi ®Æc tÝnh sau ®©y:

- Bé ph©n biÖt ph¶i cã ®é nh¹y vµ ®é chÝnh x¸c ®ñ ®Ó ho¹t ®éng ®îc khi c«ng 
suÊt sãng mang cña m¸y ph¸t thÊp kho¶ng 1 mW;

- Bé ph©n biÖt ph¶i ®ñ linh ho¹t ®Ó hiÓn thÞ ®îc ®é lÖch tÇn sè (xÊp xØ b»ng 
100 kHz/100 µs);

- §Çu ra bé ph©n biÖt ph¶i ®îc ghÐp dc.
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